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Xapuyunara xyraaxaac TarranscaH Maaaraan
Yyn yypxaiiH canbap aaxb TIpryyH TypLusiara -TOrTBOPTON XerKNuitH xeTenbep

OHAXYY rapblH aBnarbIr yyn yypxanH canbapbiH MApraXunTHYYA, TepuiiH 60noH TepuiiH Byc b6anryynnarbiH
Teneenneec GYPAC3H axIblH X3acar 6onoscpyyncaH 60HO. AXIbIH X3CTVAH TULYYANAH X6485IMep, XY3dan
3yTrang Tanapxnaa unapxuwinnbe.

OHaxyy rapblH aBrarag TycracaH caHaa, y3an 6ogon Hb ABCTpanuiiH 3acruiiH rasap 6ytoy Magaan XapruiiH sam,
Xynanpaa, XxepeHre opyynantblH caid, Opasc 6asinar, apumMm Xy, Xona ABCTpanuiiH acyyaan 3pxarncaH saMablH
6anp cyypb 61w 6onHo.

OHAXYY rapblH aBnarbiH aryynrbiH YHaH 6oauTon 6anansir xaHrax Tanaap 6araryi xyunH yapmMawnT rapracaH
X3 60roBY XamTblH HOXEPNeNWUIAH 3yraac aryynrbiH YHIH 36B bavigan, acxyn yTra caHaa GypaH rynuag
rapcaH Byloy ac rapcaHg xapuvyunara Xynaaxryv 6ereep yr rapblH aBnara, 3CXyn TYYHUNUT aryynrbir alinrnacHaac
YYA2MTON anpargarn, XoXUpIbliH Tenee xapuyuniara Xynaaxryin 6omHo.

[apblH aBnara Hb epeHxuii Naenaraa, M3433M3nA, 3opuyricaH 6010X00C rapbiH aBnarbiH Xaparnaryaag TyxawH
Hexuen 6anaang Hb 30puyrik Oytoy apxk xax Oy MIpraXxnvinH 3eBnereer aryynaaryil 60rnoxsir caHaBarn 30XMHO.
TYYH4YN3H rapblH aBnarag Hap Hb AypAaracaH ax axyiH Hank, 6apaa 6yTaargaxyyHuir ABCTpanuiiH 3acrminH
raspblH 3yrasc O3MXWK, cypTanyumk 6airaa rax onnrox yn 6onHo.

Xenkumx 6y opHyyaaz NpakTUKMIAH 36BNOMXK erex, MeH keilc cyganraar 60auT ambapan 439p awmrnax
X3PIrnaxaf YHITIN XyBb HAIMIP OpyyJnk Oonoxeir xapransaH lagaag xapvnuaa, XyaangaaHbl ra3pbiH xapbsia
ABCTpanuiiH TycrnamXuilH XeTenbepuiiH A3MXIT3rTanraap yyn yypxanH canbap Aaxb TapryyH TypLunara
-TOITBOPTOWN XONKINUINH XeTenbep rapbiH aBnarsir 00M0BCPYYImKaa.

Hyyp xyynacHbl 3ypar: LnHa ©mHen Yanbcuiti HetokacTan Keynduinnaag 6anpnax “Xstrata Coal” komnaHuiiH
Hbto BoncaHg Konnuepu HyypcHUin yypxang xuiix b6airaa HoXeH CaprasnTuinH axun.

© AscTpanuiH XamTblH Hexepner, 2016 oH

OHaxyy BYT3anMiiH 30XMOTYUiiH 3pX XYYNWIH aaryy xamraanargcaH 6onHo. 1968 oHp 6atnargcaH 30XMorduiiH
APXUIAH Tyxaw XyynuiH aaryy XamTblH Hexeprieneec anbaH EcHbl 3eBLUeepern 6Uuraap ypbaunnaH aBanrymrasp
3HAXYY OyTaanuiir 6yTHa3p Byoy X3CIrunNaH onLpyynaxbir XopuriioHo. ByTaanuiir onwpyynax, AaxuH XaBnax
BOMOH 30XMOrYUIiH 3PXTaN XONBOOTOM caHan XyCanTUIAr fapaax Xasiraap UIrasHa Yy, 3CXyn Aop AypAcaH Laxum

XyyacaHa xaHgaHa yy. YyHa: Commonwealth Copyright Administration, Attorney-General’s Department, Robert
Garran Offices, National Circuit, Canberra ACT 2600 6ytoy www.ag.gov.au/cca.
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OMHOX YT

YypxaviH yogupanara, TenesnentuiiH tTanaap ABCTpanu yncbiH XypuUMTIyyncaH A3MXUAH X3MXKISHWUIA
TOPryyH TypLunara, Maanarunr Xxysaanuax 3opunroop Yy yypxalH canbap daxb mapayyH mypuwnaaa
-moameopmou xe2xuliH xemesbep LyBpan 6yTaanmiir 60MoBCPYYIHK X3BNICIH 6ONHO. YT rapbiH
aBnara Hb XanryyrblH ye aTHaac axmnaH yypxaiH 6yTaaH Ganryynant, awmrnant, yypxaviH Tanoanr
Xaax XypTanx ynnasapnanviiH 6yxui n ye wat gaxe 6anranb opymH, 3aUinH 3acar, HUArMUnH
acyyanblH Tanaap NpakTuK yaupaamx, Ynr 6apumxaa erex 30punrotor 60mHo.

ABcTpanu ync 6on yyn yypxanH yinasapnanasp AanxXuing Tapryymk b6airaa opoH 6ereeq

3H3XYY rapblH aBnarbiH Tycrnamxranraap YHAICHUA XaMX33HA ABCTpanu yrcbliH XypumTryyncaH
M3ONATMAT OPYMH YEUINH TYBLUMHA NPaKTUKT X3P3rnax 60noxyL yanpaamk, Yir bapumxaa onroxos
3opwuynaracaH 60o5Ho.

lapblH aBnarbir 6onoscpyynaxan ABCTpanu yrcbiH AX YIANAB3P, MHHOBALM, LUNHXISX yXaaHbl SaMm,
XYBUAH X3BLUMUIAH ax yrnasap 60MoH MyXUiiH 3acruiH ra3pbiH TYHLUYYATIN XaMTpaH TEXHUKUAH
yaupnara, 30XvuyynanTbir XMAC3H. DAWH 3aCruiiH eCenTUIr XaHrax, aayypnbir 6yypyynaxag yyn
yypxaiH canbap ron yypartan 60moxbIr ONNrOH 3HAXYY rapbiH aBnarbiH LUMH3YUIICIH HAMpPYynrbir
[apaan xapar, xyaangaaHbl samMmHbl Xxapbsia ABCTpanvinH XMNuiH YaHag aaxb TYCNaMxXuinH
XOTONOGepUINH CaHXYYKUNTIIP XUNCIH BOrHo.

Yyn yypxaw 60 O3nNXUAH X3aMXK33HUIN ax ynaBapunH canbap 6erees ABCTpanuinH KOMNaHuyzn,
OBNXMINH Byx yyn yypxaiH Oycaa O3BXTaN XepeHre opyynanT XUk, Xanryyn cyaanraa saByyrk
baviHa. Mnyy 2anTan XenkceH yyn yypxaw ragar Hb UIyy eHgep ecenTuiir XaHrax, axrmnbiH 6anp
ONHOOp 6uIt BOMroX, XepeHre opyynanT, XyaangaaHbl XaMXaar HAIMIIAYYIK, 94ra3p 3epar ononT
aMXUNT Hb BYX HUATWUIH aX aMbApanbiH TYBLUMHI HIMIIAYYN3H cakpyynaxag sopuynargax écTon
X3M33H ABCTPanuiH 3acrMinH rasap OMnroX y3aar oM.

Yyn yypxanH canbapbIr OHLION CaH XeNKYYaxa4 TOrTBOPTOM XONKITUMAH TIPryyH TypLunarbir
HIBTPYYITK X3PankKyyrax Tanaap TyyLTan axunnax He aMuH Yyxan 6unaa. TapryyH TypLunarbir
HABTPYYI3X Hb @X axyyiH HaPKyy4 6asnruiir TorrBopTor ByTaax, yriMaap XepeHre opyynantbiH
LUMPYYH ©pCenaeeHT Hexuena OyTaaraaxyyHui YaHapbliH eHaep TYBLUHWIAT Xagranax, Yin axunnaraa
ABYYIK Gaviraa opHbl Uprag, Tep 3acruiiH 3yrasac xanbapanTryn A3MXKIAr aBaxas vyxan HerneeTan.
TapryyH TypLunarbIr ONAroX XyJ33XK aBax Hb PCAdNMUIT YOUPAAH YMINYYNaxag 3aunLwrym yyxan ad
X0onborgoNToNrooc ragHa yyn yypxawH canbap 6ypaH XyumH Yagnaapaa Xxenknxed yyxan HeneeTan.

OAraap rapbiH aBnara Hb yypxaiH onepatopyya, TyxaH 6yc HyTrviAH apa uprag, TOpUnH
30XMLyynardabIir HaH Yyxarn M34331339p XaHrax 30punrotoi. Xyyrnb TOrTOOM 60MOH TyyH33C AaBcaH
X3paruda Wwaapanarag HANLC3H Yy YypXxanH yAnaBapnanuiii 6yxuin n canbapt awmrnax 6onoxyny,
XKULLBI, KEWC cyaanraaHyyn SHaXyy rapblH aBnarag 6arrcaH 60nHo.

TapayyH mypuwiiazbiH 3Ar33p rapblH aBnarbir caHan 6onroxsiH angamza Ta 6yxHUIA axun yiincag Tyc
[3M BOIHO raXK UTraXX GanHa.

/L/K ’ %’Z@c Ao
V. "

MaprnameHTbIH rMLWYYH Spxamcar MNapnameHTUiAH rULYYH DpXaMcar
Martbto KanaBaH XKynu Buwon
Opaac basinar, apyumnm xy4, Xong, Mapaan xapruiiH caiig

ABCTpanuiiH acyyaarn apxarncaH sam
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1.0 YOUPTTAIJI

Yyn yypxanH canbap Hb TOCIUINH OyXuiA N WwaTtaHg XypaanaH Oy opymH GONOH OPOH HYTIMNH NPraguinH
ambapang Heneenger. OAraap Heneenen, Wyya 6yy Aam, 3CXyn T3Ar33pUIAH HANNGIP Hb XsiHaH
30XuLyynardvz, OpoH HyTIUIAH apauprag, XepeHre opyynardug, TepuinH 6yc 6aviryynnaryya (Tbb) 6onoH
axunuung 60MoH Tecen XapPanKyyaX YN ABLbIF 3M3raap XY/193H aBaxa Xypraaar 6munasa. TuimMaac apaac
Gasnruir onbopnox 30punroop raspbliH 3eBLUeepen aBax sisgan ynam 6yp xauyy 6omx 6aviraa Hb yr
canbapblH eMHe Tynrapy Oyw ron apcaan 6oMm«kaa. OHS YMIMANaap TOrTBOPTOW axuL, A3BLUMA rapraxbiH TynA
ABCTpanuiH yyn yypxanH KOMnaHuyn XsiHaH 3oxuuyynardmg 6onoH xonborgox Oyx Tanyygas TortBopTom
XODKIVIT TIPTYYHUIA 30punT GONrox, ynMaap TyYHA YHIHY Baiiraar HOTNOH xapuyynax écToin. ABCTpanu
yncag yyn yypxanH Oyx Tecern yypxaiH HOXeH CIprasanTuir 3aaBarn XUinx XyynuitH yypar xapuyunara
XYN3343r X3[MN Y XepeHre opyyrnard, oponuory Tanyyaaz yyn yypxamH canfap Hb TOrTBOPTOW X&NKMUAH
Tenee TyywTan baviraaraa HOTNOH Xapyynaar yin axwnnaraa oM.

OHaXYyY rapblH aBnara Hb Yyn yypxawH canbap gaxb TapryyH TypLunara-TortBOPTON XenknuitH XxeTenbepuiiH
Har canbap ca43B 60Mox yypxamH HOXeH CIPradanTUIH acyyanbIir XeHAeX baviHa. YypxaH XenknuniiH Oyxuin
n ye meuner (Tyxavn6an, apan xanryyn, 3aninH 3acar, TEXHUKWIAH YHASCNAN, 3ypar Tecen xuix, byTaaH
Ganryynant, yMnasapnan asyynax, yypxawr xaax) 60MoH yypxanH yNnasapnuiiH 6yxuii n canbapt aarasp
T3PryYH TypLUnarbiH rapblH aBnara NxasxaH xamaapanTan 60nHo. HexeH caprasnTuiiH TapryyH TypLunara
Hb YT yypXavH TeCnuiiH Oyp 9XHWUI LIaT Jamkaraac axIaH yypxawr xaax 60MnoH ra3pblH TYP33CUnr
Gapargyynax xypTanx O6yxuii n ye wataHg, Yprarkunaar yin Bl MeH. QHaxXyy TapryyH TypLunarag TyxanH
yypxaMn, opoH HyTar, 6yc HyTar, YHA3CHUIA GONMOH ONOH YNChiH HeXLen baianbIr xapranaax y3Ban 30XVHO.

OHaxyy rapblH aBnara Hb yypxanH ynaBapnuiH Oyxui n wat gamknaraz TOpryyH TypLunarbir HaBTPYYIHK
axunnax yypar 6yxuii yaupaax axunTtHyya, MeHexxepyyasz, 3opuynargcaH. Yyn yypxanH canbap aaxb
6UONorvinH Tepen 3yNnuitH MeHEeXXMEHTUIH TIPryYH TypLUMarbir COHUPXOry XYMYYC, TYYHUN3aH Gairanb
OpYHbI acyyaan xapuyLcaH MIpraXunTHYYA, Yyn yypxanH 3eBrnery Hap, Tep 3acar, XaHaH 30xvuyynariug,
TBB-yyn, yypxanH opyum aMmbaapd baviraa 60noH yypxang axunnax banraa uprag, XxamT OnoH, MeH
OKYTHYYAaA 9HAXYY rapblH aBnara Hb xamaapantan 60nHo. Yyn yypxainH candapbiH TOrTBOPTON XODKIUIAT
XaHrax XypasHz yyn yypxaiH cantapblH HOXeH CIpraanTuiH HOPM CTaHAAPTbIM TOFTMOI CaKXpPyYIK,
60MOBCPOHIY 6ONrOX 30PUNTbIH YYAHIIC 3HIXYY rapbiH aBnarbIr Xaparnary yHWWry Ta 6yxaH rap HUANyymx
XamTpaH axunnaxbir ypuanmk 6aHa. QHaxyy rapblH aBnarag, TycracaH 3apuMyyabir aMbApans Xapankyymk
YazBan yvn axunnaraaHbl eHAep Yp awruir 6uin 6onrox YyagHa.

OHaxXyy rapblH aBnaraf, yypxamH HOXeH CIpraanTuiiH TONeBMnenT, XapankunT, XSHanT WanranTblH YN ssuag

awmrnax 6onox TapryyH Typiunara 60ncoH Aop AypAacaH YHACSH 3apyuM, FOPUMbIT TOOOPXOMIK33. YYHA:

* HexeH capraantuiH a4 xonboraon 60MoH yyn yypxaiH canbap Aaxb OU3HECUIAH 30PUITbIN OMMToX
(2-p xacar)

* HexeH caprasanTuinH 30puinro, 30pUT, axuL, aMXUTbIr XAMXKMUX LWanryyp 3apruir Torroox (3-p bynar)

» Xon6orgox oposLory, COHMpXord 6yx TarnblH OPONLOOTON HOXEH CIPradNTUINH aXrblH TONeBNenTUAr
XWX, XYP3X 30pUro, r'yNuaTranvinH Wanryypbir TOGOPXOMIOX, HOXOH CIPradNTUMH XULLIMMAT TOFTOOX
(4-p Bynar)

o YypxaiH YAnAB3IpnanuiH Oyxun N Meuneryyass Xapankyyrax HOXeH COpraafiTUiiH TeNeBrereer Hartrax,
X3pankyynax (5-p xacar)

* YypxariH HOXeH CIPradfTUIH axrbiH SBL, YP AYHI XSHaX, Yp AYHIMIAH Tanaap TannarHax (6-p xacar)

YYPXAH HOXEH COPraanT 1



OHaXYY rapbiH aBnarbIr siMap 4 xapbLyynanTtryinrasp 6onoscpyynaaryi oM. apbiH aBnarbir TapryyH
TypLunarbiH Tanaapx 6ycag rapbiH aBnaratan, Tyxannban gop AypAcaH C3A3BYUIICIH HOM, rapbiH
aBraratam xamT YHLIWXK cyganban 30xvHo. YyHA:

* XepcHui ryHuii 6a ragaprbiH YCHbl MEHEXXMEHT 6a XsiHaNT LUMHXUITI3

+ Xy4yun 60MoH MeTann aryyrncaH yCHbl Lyypan

* YypxaunH XasaranblH MEHEXMIHT

» BuonorunH Tepen 3ynn

* Yypxaunr xaax Tefnesneree

* OpOH HYTIMIH apa Uprag, OpLUMH Cyyrynartam xapbLax axunnax

o XAHanT WWHXUT33.

OHaxyy rapblH aBnara Hb 36BX6H NnaBnaraaHbl 3opuynantran 6ereen TyyHa 6ycaan 3aax 3aaBapnacaH
3ynn Ganxrynraac ragHa acyyanbir 6ypaH LOruoop WnMnasapnax Tannbapnaaryn 6onHo. bavranb opyHbI
acyyaan apXxancaH MeHexepyya 60MoH Xapankyynaryng rapbiH aBnarag OpcoH TEXHUKUIAH xonbogon Gyxui
mMaTtepuanbIr y3ax cyganx, awmrnaxbir ypuamk 6avHa.
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2.0 YYPXAUH HEXOH C3PIraafTUMH A4
XOJ1BOrgor’i

lFon caHaaHyyn

* YypxarH HOXeH CIPrasnT Hb YYI YypXalH KOMNaHUAH TOrTBOPTON XONKMNWUAH CTpaTermnH canwirym
OYpPanasxyyH Xacar MeH.

* YypxaiH HEXOH CIPraanT Hb TyxalH KoMMnaHu Garrans opyHbl Tanaap 6apumTank 6arraa 6ognoro,
TYYHUIA X3P3NKUMTUIAT X3AMXKMX roN YHACSH Lwanryyp Hb 6ongor.

+ XaarfcaH yypxanH HOXeH CopraanTuir AyTyy AynvMmar XMnx Hb TyxamH HUATMUIAH Oyxuii N xacar
Oonox Tep 3acar, HUIraM, XamT OfOH, aX axyiH HANKMA ceper yp Aarasap aBdvpaar.

* YypxaiiH OyTaaH Banryynantbir aXnax Lar Meyeec 3X/13H YypXaliH HOXOH COPraanTUir TeneBrnex,
HOXOH CIPraanTUIAH aXIbIl APTN3H XUArIAryMraac O0mK HOXOH COPraaNTUIAT XAMXKMX o WanryypbIr
AaBCaH yp OYHA XYP3XYNL, M3AMAr XyPUMTAYYIDK, 30XUX GOMOBCOH XYYHUIAT GANTraxag XyHApan rapy
GonsoLryn.

2.1 YypxauH HOXOH C3pPraanT rax oy B3?

YypxanH HeXeH CIpraanT rafrunr aHaxXyy rapbliH aBnaraz gapaax dananaap Togopxonmkaa. YyHA:

HexeH capraanT rafar Hb yypxalH yin axunnaraa 30rccoHbl Aapaa Tyxal yypxawH Tanbair XapxaH
faX, alumrnaxaap Teneenex barraaraac xamaapaH TyXanH razap HyTrMiH BYTUWIAH 3ypar Tecrnuiir
bonoBcpyynax, rasap HyTrviAr XyyuuH Ayp Tepxen Hb opyynax, TOrTBOPTOM 3KO Tortronuoor 6ui 6onrox,
3CXYN ©ep TePNUIH ypraman TapbX HyTarwyynax ynn axunnaraar XanHa.

YypxaiH HOXeH COpraanTUIAr Xuiix Teneenereer 6onoBcpyynaxaaa Aapaax ron 30punrof HUALYYICIH

OanBan 30x1Ho. YyHA:

1. TyxaviH yypxavH TanbanH ragapryyH 6yTau, xepc, ruaponorMnH yaaaH xyrauaaHbl TOrTBOpTOn Ganansir
xaHracaH 6aix

2. TyxaiH 6yC HyTIUAH 3KOMOTUIH Tepen 3yina Nad3LLaX OPYMH, XYH aMa YANUYUArad y3yynaxynL, ako
TOITONLOOT X3CarynaH bytoy 6yTHI3P Hb CIPrasH 3acBapnacaH banx (WA EPA 2006)

3. XypaanaH Byit opuHbIr 6Goxmpayynaxaac ypbaunnaH Capruinax.

Yyn yypxawH yin axunnaraa 60noH eep 3opuynantaap awmrnacHbl yrimaac ramtax 9BA3PC3H rasap
HYTIUIAT CIPradH 3acBapsiax axnbir TO4OPXOMNOX400 HOXEOH CIPraanT, AaXMH 933MLUMX, CIPradH bocronT,
3acBapnant, Xyy4nH Tepx 6argang Hb apryysk opyynax, eBCc HOroo, 6yT MoA, ypraman AaxvH Tapbx
ypryynax 33par ofloH TOpnUnH Hap TOMbEOT aluurnacaH 6angar Tyn ABcTpanu gaxb OKOMOrMNH CIPradH
60CronTbIH NPAKTUKT X3P3rNaX YHA3CHUI cTaHaapTag (Standards Reference Group SERA 2016) HuiLyynaH
TOXMpPYYynax 30puUnroop 3HaXyy rapbiH aBnaraz awmrinacaH Xo€p ron Hap TOMbEO Hb HOXOH C3P23anm -
rehabilitation 60510H cap23aH 6oceonm - restoration 60MnHO.

HexeH capeaanm - rehabilitation 6oroH capeasH 6boczonm — restoration Xamaax 3H3 XOEP HIP TOMbEOHbI
TOLOPXOWMONTbIH a4 Xon6oraon Xap OHOBYTOM GOMOX Tanaap MapraaHTar xaguin 6onoBY 3HIXYY XOEP eep yin
ABLIbIH XOOPOHA, siMap sinraa baviraar oinrox Hb NPaKTUKWIH a4 xonborgonTon. [aap AypacaH sinraar Onnrox Hb
Galranb OpYHbIr HOXEH CIPradx, 3acBapnax ymn ssuaa mepaex 604noro, Xyyrnb TOrTOOMXK OOMOH 3oxuLlyynanT
XO0OPOHAbIH yAnfaa xonboo, xapunuaH xamaaprbir Har Mep 6onroxos Yyxan a4 XxonGoraonTomn oM.
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HexeH capraanT, capraaH 6ocronTbiH TpaekTopuir 3ypar 1-33c¢ xap 60rHo. YyHA Y TAHXNAr Hb 3KONMOrniiH
Hexuen 6araan, xapyH Taxup 3ypaac Hb TOAOPXOW Lar XyrauaaHbl apaa Ta4 siMap eepynente OpCHbIr
WITI3H Xapyymk 6anHa.

3ypar 1: HexeH capraant 60noH caprasH 6ocront xoopoHabiH sanraar (Standards Reference Group SERA
(2016)) Togpyynax 3opunroton 6ogmncbiH Tenes 6a WMMKMNTUIH KoHuenumnr (Grant 2006 6onoH
Doley & Audet 2014-1iH LUMHIYNNCIH Harpyynan 43ap YHA3CNAC3H TaaMrMnH 3KO TOrTONLOOHbI
X6DKIMUNH 3arsap.

Yy yypXaiiH yiin aXMnAaraaHsl OMHEX 3KO TOTOALOOHbI AUHAMMK

Vyn yypxaiiH yiin awunnaraa
CaprasH 6ocront
3konoauiin 6ymay, yiin axcunnazaaz yped
emHe 6alican dyp mepxed Ho byyaaH
0pyynax, 3cXyy1 MOOYOONCOH 3a26ap 3K
‘moamonyooz dyypaiinzaH capa3ax

HexeH capraant

konoauiin 6ymay, yiin awunnazaaz
Modopxoii xamHue33233p XyyHuH HeXyen
6aiidand Ho 6yyaaxc opyyncar baiidan,
29X033 3K0 M02MOAY002 bYP3H HOXEH
capa3seaseyii 6aiidan

JKonoruiiH Hexuen b6aiaan

Lar xyrauaa
Ox cypeamx: bpaawoyruiti fapaa (1987)

YypxaiH ynn axwnnaraa ayyccaHbl Aapaa 0yTau, yin axvnnaraaHbl 4OPONTON saBargaar. TUiMaac HeXeH
CIPraanT Hb 3KO TOITOMNLOOHbI YN axunnaraa 60noH rasap XepCHUA YPXXUn WNMUIAT XYYYUH XOBIHA Hb
OyLaaH opyynax 30punroTon xagun 6onos4Y aHx HGancaH 3KO TOrTOSLOOHbI e ra3ap HyTrMH awnrnanTbiH
3opuynanT 6onoH GarranuiiH Tepen 3ynnuiH 6yTuaac apan eep 6anHa. LLMHasp GypanacaH aKko TOrtTonuoo
Hb ypb 6MHe 6alicaH KO TOrTonNLoOoTOM XapbLyynban 6yTUMIH XyBba apar SHrMinH 6anx xagui 6onosu
YPXKUM LUMMUIAH XyBb, XapyH AaByy G6aik 60nox TanTtam, yump Hb ypb ©MHe GarcaH ol MOATOM ra3ap
HYTIUIAr ©BC HOrOO OyXMI 63N433pUiAiH HyTraap CONbCOHA OPLUMHO. JCXyn, rmbpua Oyoy L0Oo LUKHI KO
TOITONUOOT XYYYMHTaW Hb XapbLyynban aHriH 6omnoBY 6ara ypxun WwmuMTan 6amx 6onHo , Tyxannban
33pnar ypraman eBCHWUI CyypUHA XargapAarryin gangyy MoA TapbX ypryyricHaac YpXKum LUMM3ap Taapyy
3HIMINH ypraman ypracaH 6ax 60mnHo.

[a3px Gananbir xapbLyynaH y3Ban, CprasH 60CronT ragar Hb TyxawH 9KO TOrToNL0o0, YN axunnaraar
3BO3PY FAIMTIXIIC OMHEX XYYUMH AYP TOPX6a Hb CIPradx raCaH MIyy TOMOOXOH 3opunroTon banaar,
3CXYN 3arBap 9KO TOrTOMLOOr XYCCaH H6ananaap Hb XyBUIDK onLupyynaxaac 6yc Xyy4nH emHex 6yTal, yin
axunnaraa, 6ypangaxyyHTam Ar xun TecTart 6orox 30punroTor GuLl oM.

OHUMNOX Yyxan 3ynn raBas, 9KO TOrTOMLOO Hb XONKUXMIH X3P33p HIP TOMbEOHBI TOAOPXOMMONT Hb canaa
yTratan, acxyn uar xyralaaHbl 3pX33p MEeH eepUreH WNHIYNaraax oonsowryi. Tyxanban, HexeH
C3PraacaH KO TOrTOMNLOO Oyoy TyxalH razap HyTrMRH Ayp Tepx eepunergex, banranunH aHxHbl gyp Tepx
Bytoy CaprasH 60CCOH 3KO TOrTOMLOOHBI TYBLUMHA XYPY eepynergex 60mHo. OCxyn acparaspas, CaprasH
6ocrox 6arraa MaT KO TOrTONLOO Hb YAVMPANarbiH YN axunnaraadel gytmar 6ananaac 6yp meceH
OPXUFOOXK, HOXEOH CIPraanT XMNradx Garraa MIT CITrarAan Tepyyrik 6on3owryi oM.

2.2 TorTBOpTOMN XONKUI X3IM33X OUNTONTbIH XYP33H A3X HOXEOH
capraanT

Yyn yypxaviH yin axunnaraa 6on rasap HyTrvir Typ xyrauaaHz awmrnax 6anraa ynngan (ros4 3apum
TOXVMONZONA yypXawr OH yaaaH >Xun awmrnax sisgan oun) 6ereeq yr yin axunnaraa Hb npasgyng,
X3333 HAr3H LiarT 30rcoHO r3A3r Hb OMNTOMXKTOW acyyaarn oM. OpAcuiiH Heew, LaBxargcaH, 3CxXyn yiun
axunnaraaHbl 3apgan Hb yp alliraac AaBcaH TOXMONAoNA yypxaviH yin axunnaraar 30rcoox, yypxanr
Xaagar. Yypxawr xaax Hb 3HaXYy axwunnaraaHaac 605K raMTax AOPONTCOH raspbir TOrTBOPTON AaxWH
awmrnax 6onomx 6yxuin Garaans opyynaxag YMrmacaH HEXeH CapraanT xuiix Gonomxron 6onrogor.
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ABCTpanuiiH yyn yypxamH KOMNaHuyablH XyBb[ HOXOH COPraanT Hb TIAr33pUIAH TOrTBOPTOM XODKITUH
cTpatermnH GypanaaxyyH xacar He Gavigar. Anveaa KoMnaHvnH Ganranb opyHbl acyyaans xaHaax barraa
xaHgnara 6yoy HEXeH CIPraaNTUINH aXun Hb TyXalH KOMMaHWAH YIAN axunnaraar XaMxux HaraH yyxar Lwanryyp
y3yynant 6ongor. XaaracaH yypxamH HOXeH CIPraanTUiH axnbIr AyTyYy AyNMMar XMnX He TyxaiH HUArMUIAH
6ypanaaxyyH xacar Bytoy Tep 3acar, HUIMraM XaMT OfOH, aX axyMH HaNKWUA ceper yp Aarasap aBuvpaar.

2.3 HexeH capraanTtunH 6u3HeCUH ay xonboraon

YypxanH HeXeH CIpraanTuiiH Gu3HecuiiH a4 xonboranbIr TOQOPXONIONY X34 X3A3H XY4MH 3yin banaar
(Bypar 2). Mazap HyTrMir yyn yypxamH Ynrnanasap ondoproH alimnrmnaxbiH Tyna TyXanH ra3ap HyTrMiH
awmrnant Hb simap 6anx acyyanbir ax axyiH HaPK KOMNaHWya HOTIOH Xapyyrnax xapartan 6ongor. HexeH
CIPraanT Hb TyXalH KOMMAHWIH YN axunnaraadbl Yp OyHMUAH o Wanryyp y3yynanTt siax apraryin MeH.
HexeH capraanTuiH TapryyHUi TypLunarbir HOBTPYYICH33p 6ormHo 6oNoH AyHA XyrauaaHg epcenaeryeecee
nasyy bavpganTan 605k, ynMaap aHaxyy AaByy 6angan Hb TyxaH rasap HyTrUAT allurnax apx ok aBax
6artanraa Hb 60n0x Maragnan uxTan. 333MLUNX raspaa 3eB allnrnax, AaHrysia HeXeH CoPraanTUAH axnbir
aMXuUATTan XMNX XYCan, YHIHY 3pM3In3anad caH UnapXuinnaary TOXMONLona NULEeH3 onronTbiH acyyaan
XOMLLMOrA0X00C rafiHa yr yypxawr xenkyynax 6onomkoo 6yp MeceH anpax apcaang, opx 60n3oLuryii oM.

3ypar 2: YypxalH HOXeH CIprasanTuiiH axrnbliH Ou3HecuiiH a4 xonborgon

Harax mepaexen

TecnuiH 3eBLLIGGpPON YYCax apcaan

CaHXyYrMiH yypar Hap xyHATa"
xapuyunara Xxon6ooTou apcaan

2.3.1 WarancaH HexeH CapraanTt

YypxanH yin axunnaraar axmax yeac (3cxyn tecen 60noBcpyynax sBLbIH CYYIIMAH X3C3rT) HOXOH
COPraanTUIAH axrbIr AXIYYIHK Yagaarynraac 605K TOrTBOPTOM Yp AYHA XYPraxa Wwaapanaratan bangar
M3Nar, YagaBxuir 6ui bonrox Yagaxryng xypaar. Llaawmnnban, yypxanr xaax axnbir 3Xnyynax yea HexeH
CIPrasanTUiiH TOMOOXOH XeTendepuinr aMmxXmnnTTan Xapankyymk Yagaxynw, yp Yaasap, TOHOT TOXOePeMX,
Laapanaratam TeXHUKUIAH M3ANar oui 6onrooryi 6aimx 6oox oM. AH3 TOXMONAONA HEOXOH CIPrasnTUNH
aXIblH Yp OYH XaHranTryi 6arix 6ypaH yHA3ICTaW Tyn angaar 3acy 3anpyynaxag Ux33xaH X3M>KISHUN
XOpeHre MeHre Lwaapaargax, yypxaur amxuntran xaax 6onomx ynam 6yp 6aracHa.

HexeH CaprasanTuinH axrbIr aMKUNTTan XWX ryiuadTroHa ragar Hb TyXavH yypxamH Tanaapx Magaanan,
cynanraa, XsaHanT LWWMHXUIT33H 433D YHAICNACIH HOXOH CIPradfITUIH aXrbir TOFTMOI Cakpyynax 3amaap
XUMK TYMLITIOXUIAT Xanaar. OHS axnbliH ABUaA rapy 6onsoLwuryii 6onomk 60M0H XyHAP3aN 63pXLU33anuir
TyXalH OYpPT Hb HArTamK Wwanrax 6anx Hb HEXeH CIPradx OfIoH BOMOMXKMIT yypXarH YN axunnaraaHbl
aBUaA angaxryn 6amk yagHa. TURM ydpaac 9H3 YMIMANasp XMNX XePeHre opyynanTbir XOWLWyyncHaap
yypXxariH yin axunnaraa 30rcCOHOOC XOWLL ra3ap 933MLUMAMIAH 3PXUIAT ByLaax erex yin siBL, XOMLWINOrA0X,
yriMaap 3apzarn ecd, 3apum Toxuongong TyxanH 6airyynnara waapanararyin XyynuinH yypar xapuyLnarbir
UIYY ONOH XWUMUWIH XyrauaaHa xynaak bonsowwryi Hexuen 6avgans xypaor.

2.3.2 [larax mepaexen yycax apcaan

3oxuuyynanTblH Laapanarbir 3¢ 6uenyyncaH TOXMONAONA XSHaNT WwanranTeliH 6anryynnareiH aHxaapnbir
yrnam uUxaap TaTax, yrnmaap KOMNaHuiiH yin axunnaraaHg HaMaMT XsisraapnanT TaBux, Waapanarbir
Guenyynax siBUaA Unyy 3apaan rapaxaac ragHa xyynb, 3pX 3yMH Xon6oraonToi 3apaan MeH rapy
oonsowryi tom. Hexuen 6angnbir 0yp Mmyyraap teceenten, TyxalH KOMNaHW Hb 033PX TOXMONAONA yinn
axunnaraa siByynax HUMrMniH 3eBLUeepnuMnr angax 6onsowwryn 6ereeq ynmaap apaac 6asnrunH Heeummnir
Laalwmng 333MLLMX 6onomxkryi 6onox Tantain.
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2.3.3 CaHxyyruuH apcaan

Yypxawr xaax TeneBnereeHnin Har aMuH vyxarn xacar 60n yypxanH HeXeH CIpraanTuiiH axun 6ereeq aHd
Tanaap XMnx TeNeBnenTUNr yp AYHTIN, 3PT XK 9Xan0an HEXeH CIPraanTunH 3apansir byypyyrx YyagHa.
LLlaTancaH HeXeH CapraanT Hb yypxaWnr xaax Tenesneree 604MTON, Yp OYHT3I Bax 3CaXUIAT ypbaunnaH
M33X 6onomxuir onrogor. Xyynb 3pX 3yWH YYOHI3C XxapBarn, My>XUAH 3aCruiiH raspyyn HOXeH CaprasanTuiiH
axun 6oMoH yypxariH XxaanT XOOPOHAbIH XOn600 xapunuaa aMuH Yyxan 60noxbIr OHLOMXK, yniMaap yypxaur
Xaax XypTanx Teneenereer 6onoscpyynaxoir wWaapgax 6arHa (DTIRIS 2013)."

2.3.4 Hap xyHAuWUH 3apcaan

HexeH CapraanTuitH axrnbir YaHaprym, Myy XMmK rynuaTraBan 3oxuuyynarymg 60noH ragaagbiH XepeHre
opyyrnary, oponuoryabiH AyH4 HIP XYHA33 angax apcaanTan. OHS Hb TyXalH TECIUNH 36BLUeSPNUIAr

aBax yin sBL, yaaalupax, NMueH3 3eBLIeeper ONroxo TaBuraax Hexuen 6onanbiH 60CrbIr Hb X3T eHaep
60onrox, aCXyn KOMNaHWAH YN axunnaraa siByynax 3pxa3 xacyynax 33par ceper ynnanasp unapy 6omnHo.
HereeTaliryyp, XapBaa HEXeH CIPradNTUIAH aXnbIlr YaHapTan, camH rynuadTraxk MpcaH 6on Aaapx Ganagan Hb
TyC KoMnaHuir 6ycaaac OHLMOX00C ragHa Xyynb TOrtoordma 60noH OpOH HYTIMIMH MPrag TyXanH KOMNaHuir
XaMTpaH axunnax 60nox UTran HanasapTan TYHLL X3MI3H Y33 60rox oM.

2.3.5 HexeH capraanTtunH axxun 60S5I0H 3KO TOITOSILLIOOHbI YUNYUIT33

OKOMNOruiiH capraaH 60CronTbIH HANFAMIAra3aC CIPraaH bocronT (yyn yypxavH oinrontoop 6on HexeH
CIPraanNTUNH aXnr) amKXunTTan 60NCOH ICIXMIATN XIMKUX Aapaax eCoH TOPIUIAH 3KO TOTTOMLOOHbI
oHuoruir 3eenex 6anHa (SER 2004): YyHAa:

* OKO TOrTONLOOHbI BUONOrMNIAH Tepen 3ynnuiiH ByTaL Hb HAP 3aacaH yypxanTamn TecTan 6anx

* Yyryyn HyTrviAH ypraman aMbTHbl Tepen 3ynnTtan 6anx

* YpT xyrauaaHg TorrBopTon 6anx Hexuenuir 6ypayynaar Togopxounnory oynryya 6anx

* HexeH ypxun 6ypaH aBargax Hexuenuir bypayynard 6uet opyHbl Yagasxutan 6arix

» X9BWUWH ynn axwunnaraarav 6anx

» TyxalH rasap HyTruiH 6anganTan 30XuULCOH Garix

+ baik 6onox atoyn apcaanuiir yctracaH 6arix

» BawvranuiH angaB eepunenteq ysH, TOCBIPTan banx

* Oepwiiree TITraH aBy ABax Yagsaprtan b6anx

[a3p aypacaH 6yx OHUMOIT MOHUTOPWHI XMIAX CaHXYYMMIAH HeeL, YagaBxTan caprasH 60cronTblH cyaanraa
ueeH bawncaH rax Pyns->XaH 6onoH dng Hap 2015 oHA sByyncaH cyaanraangaa QyrHakas. XaBnarasH
rapcaH 68 cyganraar Tog cyaark y3axa ToAraap cyganraaHyyaas aapaax rypeaH TOpnuiiH XamxKyypunH
anb HArMNI Hb FONNOX cyaancaH 6amkaa. YyHA: OfNoH Tepen 3yin, ypramibiH 6yTay, 60MoH 3KONOrninH yin
ABLbIH TeneB. 3Arasapaac OfoH Tepen 3yin 60MoH ypramnbiH 6yTauTal xapbUyynban yp AyH Hb yaaaH
XyrauaaHz M3Oaraaar 9KOMOrMnH YN siBLbIF 6apar XaMkux cyganfarryir Ta4 oK TOrTOOXI3.

MOHUWTOPUHIMIAH YN axunnaraar aMXunTtTanm 6o/rox Har Yyxan XyyYmH 3yinn 60rmox aKonorMnH yin seLy
DOMNOH 3KO TOrTOMLOOHbI YANMYUT3ar awmrnaxas yypxavH Tanbang HoXeH CIprasanTuiiH axnbir LorLoop Hb
XUNXryi Gairaar oHLNOH aHxaapax LWaapanaraTtain. 3apuM TOXMOMAOMA KVXKUT, CanaHrug, ra3apt XUAraaxk
Daiiraa HOXeH CIPradNTUIH aXWng caH XUAraax Gaviraa acaxaf MOHUTOPUHT XMINX3M, 3KO TOITONLOOHbI
ynuunraar awmrnax 6onomxryn bavigar 6arHa.

1 Yypxatie xaax mapayyH TypLunarbiH rapbiH aBnara 9H3 acyyanbir Tan 6ypasac A3nrapaHryin a4 y3ax banHa.
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3.0 HOX6H COPIraafiTUmr AMXUNTTAN
XNNC3H TYPLWIJIATAAC

lFon ytra caHaa:
* HexeH capraanT Hb MX X3MX33HWIN XepeHre MeHre waapaaar yump TYYHWAT ypbayunaH cantap
TONeBNeX, X3P3aNKYYNax LWaapanaraTtain.

* HexeH CaprasnTuiH axnbIr aMmXXuUnTTam XMk ryiuatraxviid tyng SMART (S — togopxon, M —
XaMXk Bonoxywu, A — xypd 6onoxynu, R — xamaarai, T — uart Hb 6artaax) 30punT, 30punrbir
TOOOPXOMIIOX Hb H3H YyXxar.

* HexeH CaprasanTuinH aMXunTbIr XaMXMX XaMXKYYP Wanryypbir xondorgory 6yx TanyyabiH (Tyxannban,

TyXaWiH OPOH HYTIMIH Mprag 60MnoH Tep 3acar) oposnLooTonroop 60MOBCPYYImHK X3aP3anKyynax
Laapanarartan.

HexeH capraanT Hb NX XaMXK33HUI XepeHre MeHre Liaapaaar Tyn yr axun amMmxunTryin 60ncoH Toxvonaons
TYYHUIAT JaxuH XX 6onomx xoMc 6anaar. TuAM33C HEXOH CIPraaNTUINH aXIbIr TOFTMOJ, YP 6reexTan
SByynax tanaap Xy4uH YapMamnnT TaBux X3apartTan bangar. AMKuNTTam 6anxeiH Tyng HOXOH CIPradnTUH
axXIbIr fapaax ye wataap xunsan 3oxuHo (3ypar 3). YyHAa:

3 pyraap 3ypar: HexeH CapraanTuir Xuix ye LaTHbl TeNeBnenT 6a Xxapankunt

1. HexeH capraantumnH
30pUnro, 30punT

2. HexeH copraanTuinH |
TeneBnenTt (v) AMbTHBI Tepen (i) ﬂaH/:l,Lua(ngm
3YNIUIAT 3PryyIK ESGF;:LJGCGH a

HyTarwyynax GaﬁryynanT

3. HexeH capraantuir y (iv) (i)
pramnbiH XGpCHVWI

XUNX TeEXHOIornyn Tepen Havpyynra
3ynnuinr GyTunnr
TOrToOX Capraax
(iii)
TOXMpOMXTOM
o Tepen 3ynnuiir
4. HexeH capraantnunr P COHYOX

XUIXK ayycrax warnryyp

5. HexeH capraantuinH
yavpanara 6a MOHUTOPUHT
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3.1 HexeH caprasanTunH 30pUnT, 30pUIro

AnuvBaa TeCNUiiH XyBb[, HOXEH CIPradNTUIAH aXTIIbir TONIEBOX, X3aP3rkKyynaxag 30puUnT, 30punrbir
TOAOPXOMIOX Hb MaLL vyXarn. YT axIbIr 3X119X33C 6MHE [A3BLUYYNC3H TOAOPXON 30pUNThIF XON6oraox
Gaviryynnara, XymyycT M343r4C3aHI3P T4 CaHan A3BLUYYMK, TOOHWI 3eBnereer aBax 60rnomkTon 6oHo.
AMXUNTBIF XAMXMX LIANTYYp Hb HOXOH CIPraanTUIH 30pUNThIr BYPaH XaMXK33rasp onnryynaxaac ragHa
HOXOH COPrasanTUIAH aXIblH XYP33HA, A3BLUYYIICAH 30pUNTYYA, TYYHUA JOTOP Y aXWUn TOrTBOPTON X3P3ANKNX
6ypaH 6ONOMXKTON OOMHO 33T UTIAN YHIMLUMUIAT TOPYYNax 6OmnHo.

HexeH caprasnTuintH epeHxmin 30punTyya Hb yypxarH XOOPOHZ, MEH HAr yypxainH 4OTop Y eep eep Gaix

60onHo. YypxaiH TYBLUMHA A3BLUYYNAX 30pUNTYyAbIr Aapaax banpnaap Tooopxonmk 60mHo. YyHA:

* Yyn yypxaviH yun axunnaraa axXnaxuiH eMHeX AYP TOPXWUIT CIPradaxXmiH Tyna yypxanH TOOOPXON HyTar
[A3BCrapT CIPragH 6ocronT xuix Bytoy TYYHUIAT AaxuH awmrnax (ABcTpanuiiH 6yx yypxamnH 75 XyBb Hb
yyryyn ypramnblH TOpAWIAr awmrnagar. Yyryyn ypramsbiH Tepen 3ynnasp akotorronuoor 6mn 6onrocHoop
yI TOrTOMLIOO ©6ep eepunree TITFIX siBax UIyy YaaBapTav bangar)

* YypxaliH yin axunnaraa axnaxasc eMHeX HexLen 6ananbir camxkpyynaxbiH Tyna XUAX HOXOH CIprasanT
(Tyxann6an, XaHTep Bannu 4ax HYYpCHUI yypxana XMnraak baviraa HOXeH CaprasanTuiH axribiH Yp AYHA
631433pUIH AaaLbIr camkpyyrxk baiHa)

* HexeH CapraanTuir XMCHI3p rasap HyTIMIAM eep 3opuynantaap, Xy4uH Yagnaap awurnax (ronbuinH
Tanbawn, Hyyp Lieepem, omxyyrncaH Tanbdan, OpoH CyyLUHbl BUYMN XOPOOSION, XYYXAUNH TOrMOOMbIH Tanban
39pruir ypbAa Hb yypxan 6ancax raspyygag 6anryynax ).

HexeH capraanTuiiH axnbiH ©ep Har 30puUnT Hb 6OXMPANbIH yaupanara, TYYHUYN3aH XYHUIA apyyn MaHA,
atoynryn Gangang yupyyrmk 60n30Lwryn 3pcasnuini yampanarbir XxaHraxag, opLUnHo.

Kenc cypanraa 1: KBuHcnaHg 6onoH Helo CayT Yannc gax HYYpCHUM
yypxang AHrno AMepukaH KOMNaHUMH X3P3NKYYIK Oyn
HOXOH C3PraaNiTUNH aXIblH 30pUNTYyA

AHrno AmepukaH komnaHuiH Koyn ABCTpanviH HeXeH CIpraanTUinH epeHXM 30pUnTyya:

YypxaiH yin axunnaraaraac 9BA3pCaH rasap HyTruir HangsapTan, TOrTBOpTon, boxmpaona Henee
Y3YYNaXryi TYBLUMH HOXEH CIPraax, MHIaxXA33 XepeHre opyynard, oponLory TanyyablH aLvr COHUPXIbIr
Tycrax.

Byx yypxang, 30puyrmK XUNCOH HOXEH COPIradNTUH EPOHXMI 30PUNTHIT Yypxaw Tyc GypuiH 3opuntyyaas,
TyCraH XxamTaTraH HapUMBYMIMK TOOOPXOUNAOT. IMHXYY HapuiBYmMncaH 30punTyyn Hb €peHXUiA 30punTyyaag,
TycracaH TOrTBOPTOW axuinaraaHbl 30pUITOA UIYY aHxaapy yypXxaur xaax TeneenereeTan yanayynaar.

AHrMo AmeprikaH KOMNaHWAH rasap HyTrVIAr alunrnax Yun axwnnaraaHbl Tenesneree Hb apyvnraa 6ara
Laapanar, HyTrviAH Yyryyn ypramibir TapbX ypryynax 60moH HOXeH CapraacaH raspbir MasbiH 63m4aapT
awmrnax 6onoMKTON GONroxX rAC3H ron Xoép 30pUNTTON. 3Araap 30pUNTYYAbIr yypXxanH 6anranb OpyHbl
acyygan apxancaH anbaHbl XyMyycaac b6atnyyncaH bainx waapanaratan 6anaar.

HexeH CapraanTuiiH 30punTyyabIr TOOOPXOMNOXA00 VKNI TOCTIN YYPXalH XULLIIT X3PArN3aX Hb HOXEH
COPraanTUIAH YPp AYHIUAH ByTaL, 30XMOH GawiryynanT, YYPruir eepunHxeep To4OPXoMNoxos TyC HaM3ap 6ok
60MnHO. XaMruiH Yyxar Har 3y Hb raB3S1 HOXEH CIPra3ACAH YypXal Hb VKU TECTAN YypXanTai Xa333 Y ar
agun Garbk Yagaxryi, 3apuM TOXMONZoNA 3pc eep Y 6ark marag,. TUAMIIC VKU TECTIN YypPXaH >KULLMNIAT
naraxk 6onoxryn rax baviraa GyLL, xapuvH acyyaang UHMX KULLKE XxaHaax 60omomK yprarmk 6anaarryv ragruir
OHLIMOX Hb 3yNTal. TyxalH rasap HyTrnAr smap 30pusroop alumriaxtan XonbooToNroop yypxamH HEXeH
CIPradNTUH TOAOPXOM 30pUNTYyabIr 61 6ONrox xapartan. HyTrMiH yyryyn ypramsibIr Tapbx ypryynaxramn
XOnOOrACOH HOXOH CIPradNTUIAH aXIbIH TOAOPXON 30pUNrbIr Aapaax bavianaap Tannbdapnax 6onHo. YyHa:

Vbkun TepnuiiH aKo TOrTONLOOTOM (SPbX TOXMPCOH 3arBapbiH Tanbana), razap HyTrviH 6yTal,
Hb TOTTBOPTOWN, YpramsibiH OYpXyyn Hb ©6puiiree TaxaaK Yaaaar TUAM TOLOPXON ras3ap HyTart
apyunraa 6ara Lwaapgaar, HyTrUiAH Yyryyn ypraman TapbX YPryymk HOXeH Copraant Xumx.

MarnblH 63n433pT 30pUYITHK HOXEH CIPrIdNT XUNX 30PUITHIH HAF KULLISI:

TopopxoW 3aacaH rasap HyTrUMIAT MarblH 63M433PT 30PUYIK HOXEH CIPIAANT XMIAX, MHIAXAS Yyn yypXxanH
YN axunnaraa sisyyrnaaryn 6yc HyTrMiH ManbiH AaauTam ynX TYBLUWMHA XUAXUAH XaMT rasap HyTar,
T3HA, ypragar ypramnblH OypxyySn Hb TOrTBopTon Ganx.
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Yyn yypxaviH HeneeHui Luap xypaa, Tepneec (Tyxannban, XeHreH uaraaHbl Xy43p onbopnox ssuag XepcHui
ragapryyr xyynax, 9cxXyn Hyypc 60MoH MatansbIr un apraap onbopnox) MeH TyxalH OPOH HYTIMIH XYP3I3NaH
Oy OpYHBI XYYMH 3YNNCIIC XaMmaapaH TyXalH yypxanH HOXOH CIPradanTuiiH Tanaap A3BLUYYC3H 30puT,
30pWMrbIH XyBb 3asa LUMNA3rAA3r. ABCTPANMNH UX3HX YYPXanHyya Hb X466 aX axynH YPXUn WUMTIn

Oytoy ypraman uxTaw rasap HyTart 6anxaap, 3CB3S1 ©MHEX SKOTOITONLOOTOW TOCTaN 6ONroxoop HEXeH
CAPraanTUIr XMNxag xauyy Oytoy 6apar Gonomxryi TmiAmM HyTar A43BcrapT 6avipnagar (Doley & Audet 2016;
Mulligan 1996; Tongway & Ludwig 2011). bueT HeeuniiH (KnMLW33n63n, XepcHUn Guet 6ONOH TIXKIINNIr
YaHap, Xyp TyHAac opox Maragnan r.M.) XamxXa3 Hb xsi3raapnaraman, Tyxannban xarac uen 6yxui HyTar
O9BCrapT 9HI acyynan unyy xypuaap Tasurgaar. (Audet et al. 2013; Vickers et al. 2012).

Oppaac Gaanruir onbopnox bariraa apra 6apunaac xamaapcaH ra3pbliH 9BAPINUIAH X3MX33 OOMNOH TyxanH
OPOH HYTIUIAH Barranb OpYHbI XYYMH 3YIASIC XOEPOOC TyXaliH HOXOH CIPraaNnTUNH aXun yp AyHTan 6onox
3CaxX Mx33xaH xamaapgar (Doley & Audet 2013) (4 gyrasp 3ypar ).

4 nyrasap 3ypar: YpbA Hb 6aricaH 3KOTOITOML0O X3p 33par eepuneraceH 60MoH 3BA3PCAH rasap HyTart
HOXEH CIPraanT XMNXd rapcaH 3apasbir ra3pbiH 3B4panuiH 6angan 6onoH 6oguTton
X3P3ANKYYINAX apra XaMXK3a3HUI TYBLUMH XOOPOH/bIH Xapuriaa Xorn6ooroop TogopXonnox Hb.

Near-natural Hybrid Novel
| Degree of change from historical system /\
A
I Large &
: Irreversible
€  Prohibitive 1 Disturbance o
,g ! Significant to 8
c : prohibitive -~
g 1 rehab & cost 9“
S - JI =
£ | [ Intermediate & o
- ) | Reversible g
S Intensive : Disturbance o
— " ]
g | g
() | .
) pPeesssnesy o
\ >
1
Modest D&:meg 1
Modestrehap | !
Scost |
1
1

Biotic Abiotic Changed
changes changes biogeochemistry &
hydrology

Level of Disturbance

Ox cypamk: Doley & Audet (2013)-niiH LuMH34MNCAH Haiipyynra, Jackson & Hobbs (2009), Seastedt et al. (2008).

AnuvBaa yypxang Xnix HOXeH CaprasnTuir TyxawH yypxanH HyTar 43BCrap 433px Tanbang xapvnuaH
agunryn apra 6apunaap xuigar. Uinm tan6air epeHxuingee ‘domains’ Gytoy ‘Xypaa’ rax Hapragar

Gereef yyHA 1N yypxaniH XOHXOP, Xxadrgarn vynyyHbl OBOOSION, XYAPUAH XaaranblH aryynax, 3am ryyp, 434
OyTaU, XyyncaH XepCHUIN OBOOSON, FOPXMHbI YPCaLlblH 66pYNenTTar rasap, Hanyy 3am, 3prantag opoorymn
Tanban xampargaar. Miim eep eep TepnuiiH Tanbang HeXeH CIPraanTuiH 30punT, apradnarn, yp AYHIMIAH
Y3YYNanTyya Hb XapunuaH agunryi 6arHa. 3apum ‘Xypaa’-Ha (Tyxannban, gag 6yTau, 3am ryyp) HexeH
CIPraanTuIAr yypxam xaax XypTan Xuiix 60nomryin. XapuH eep ‘xypaa’-Ha (Tyxannban, xasrgan dynyyHsl
0BOOJOr OOMOH XYAPUINH XasranbiH AanaH) yypxawH yin axunnaraa sasx 6aviraa yen He HOXeH CIpradnTumr
WwaTancaH bangnaap xuiix 6onowkTon Gangar 605nHo.

YypxalliH Tan6air almrnaxaac eMHex Hexuen 6anaan Hb yypxaiH yin axunnaraa 30rcCoHbl Aapaa TyxalH
yypXaWiH razap HyTIMIAM X3pXaH siaxk alumrnax xysunbapyyabir Togopxomnnoxos Tyc amx 6ongor 6ereeq
YYHWUIT HOXOH CIPraanTUNH 30pUNTOA TyCcrax XaparTan. YypxamnH yinn axunnaraa axraxaac eMHex rasap
HYTMUIAH HeXuen 6ananeir 6apumMTKyynax Hb HOXeH CIPraaNTUINH gapaax Yp OYHIUAH X3aMKyyp 005k 6onox
YyUmp yyn yypxanH TyxamH KOMnaHn 60110MXKXO0pP00 66pUiiH apX alLrinH Ternee MMMapXyy Maa3annmr
OapuMTXKyynax XaparTan.
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[asap awwmrnant 60MoH ra3pbiH TOXMPOMXKTON Garigan X0épbIr Anrax canrax ONrox He MaLl vyxar.
[a3pbIH TOXMPOMXKTONM Garaan ragar Hb ra3pbiH SH3 OypuiiH (Tyxannban, xamraanax, rasap TapuanaH,
03an4a3puIiH) 3oprynanTtaap awmrnax 60MOMKUIAH XULWNT XaMXKYYpP Hb 6ongor. Opgoo awwurnax barraa
rasap HyTar Hb TyxalriH 3opuynanTtag TOXMpY, 3CXYS1 TOXMPOXryr 4 Baix 60nHo. YyHUA ynmaac xepc
3MArA3ANA OPXK, 33PNar ypramas Mx XaMxaaraap yprax 60MHo, 3CXyn XepceH 43X ambf 6ueTyya ycTax yryn
00K, XOPCHUI TIXKIANNAr YaHap angax 33prasp XepcHU OPONTNbLIr Grn Gonrox 6GonsoLwryi oM. XapBaa
ras3pbiH 3BAP3r, JOPONTON HOLITON X3MX334 XYPCAH 60N yypxanH yin axunnaraa ayyccaHbl Aapaa yypxawiH
HyTar 43BCrapuir awmrnax eep xyesunbapyyablr, Tyxannoan ronsuiiH Tanbai, OpoH CyyLHbl XOPOOSon,
LBLOPNArT XYPI3riaH, 3CXYN ax YANABIPUIH Napk bapbx Garryynax 3apruir COHrox Hb XamruiiH 3eB apra
6amk 6onHo.

3.2 HexeH capraanTUuH aMXUNTbII X3IMXUX X3IMXKYYP Y3YYIanT

Yypxanr xaax 60M0H ra3pblH TYPI3CUIT 3LICNIX Yer, LWaapaargax HOXeH COpraanTUiiH apra XavpKkaaHUi

YP OYHT X3MXUX YaHap GOMOH TOOH Y3yynanTasp yypxavH Tanbang XMincaH HOXeH CIPraanTUH anXUTbIr
XxaMxunH3 (WA EPA 2006). OH3 Hb HOXOH COPraanTUAH YEUH BUOUINKNIAH YIAN ABLbIH aMUH Yyxarn Xacar
BomK HEXEH Capraaraax balraa raszap HyTar Hb SBaaH4aa HEXOH CIPraaNTUNH TONOBMNOCOH XAMXKISHA (HOXEH
CIPraanTUIAH 30PUIT) XYPHS MAC3H UTTANNIAT BrHe.

HexeH capraanTuinH axun yp AyHA XYpY, TYP33CIMaH aBcaH yypxanH Tanaap XynaacaH yypar xapuyunara
pyycrasap 60k 6airaar UnapxMnnax Wwanryypyyabir TyxaH KOMMnaHu Unyy4 COHMpXaor. Tep 3acrmiH
Garryynnaryya 4 uaalumg acyyganTai TynrapaxryiH Tyng HOXeH COProdnTUIiH axribir avxuntTan 60noxbIr
XYCA3N, 9CXYN YYPar Xxapuyunarbir XyBUAH 333MLUNAA, TOPWAH MIAMMWIAH HyTar A43BCrapunH XyBbA, YYpar
Xapuyunarbir 4apaarviiH 333MLWnrdmg, LWWIMKYYaxmir xycy 6anaar.

YpT yaaaH xyrauaaHbl TypLU Yp AYHF caiH GannraxblH Tyng HOXeH CIpPraanTuiH 30pUNT, Yp OyHAO XYp4
6onoxyny Wwanryyp 60MnoH T3Ara3PT TOXMPCOH NYWLSTIANMIH Y3YYNanTyyaunnr (6.4-p XaCruiiH y3H3 yy) eep
XOOPOHA Hb HApUIH yangaa xonbo0ToMroop TOAOPXOMIOX Hb HAH Yyxan (5-p 3ypar ).

5 pyraap 3ypar: HexeH capraanTuiiH 30punT TOOOPXONOX, YP AYHIVMIAH Wanryyp, ryiuaTranviH
Y3YYNaNTYYANAH XOOPOHAbIH ysinaaa xon6oo

3opuntbir o o o Xuu: Yayynant
TOAOPXOFII'IOX Yp AYHIUUH Wanryyp I'yuu,a'rr:-muuH Y3yynant
P
-1 . . . lasap HyTar:
J - 1. Aloynryii, TOrTBOPTOM, TOXMPOMIKTOMN ox W6

""""" - TYN HIMINT YA XMIANTYIraap OPCHMMOYTaL,
Atoynryi 601610H awmrnax 6onox ® XepcHUiIt 3n3ranitH
TorTBOpTOM Garigan XAHanT

P A 2. buet 60n10H 6uet byc o8 P | « Xopc wopooksl
VYaH nanpwadpr 3. ToxmpcoH ruaponoru Hyyasn

® ®usnk 6onoH
Buer 6yc e 4. YypxaiiH Tan6aiiraac ragyypx xynssH :ga":p"'(”pﬁ}"g'c’?
3eBlIeepy 6onoxyiil Heneennyys

Buer es o "

5. 5oxMpgon 6010H XyumUNN3r XepcHuit AMbryii OpUmH:
laspbir awmmax HouToW acyyaanryi 6aiix  XepcHuii TorTBopToi
TOXMPOMIKTOV Gaitaan 6. XepcHwii 6yTaw, 6010H yiin axunnaraa s | 6aviman
—————————— -~ o . “ | ® BHreH xepcHuit Bypxyyn

3 7. ©epuiiree TaTrax YapsapTait 6010H .
>~ YAH xaTaH 6aiix © LLINM TaMK39/IMIAH XaHraMK
S T * [waponorn
_em|TTTTT T TS S S * XOpTOiA WnHX
__________ -1 8. ONOH AH3bIH Tepen 3yin
YAH XaTaH Torronyo00 9. Hartpan uxTaii 6aiigan Ypraman:
OpOH HYTIUIAH ® Topen 3yitnuitH 6asnar
aMbTaH ypramibiH 10. FeHETUKUIAH O/IOH Tepen 3YWnC LWINHX
Tepen syun - ® YpramnblH yHA3C
Xypu axunnaca 11. 3KOTOITONLOOHBI OIOH TEPen 3yinc > | Ypracau baiigan
30pUATOT ByNIr 12, 6 * Oprahuk Gue
___________ - . YpramnbiH xyunara 60noH © WMo ypraman
N YHAC3H Tepayya, HyTarwyynant
. . . © AMbBTHbI aliMIUitH
R 13. XoruniiH ypramnbiH Yp AYHT3 ycTran Tapxant
Moo CCCIZIICZIICII-:: AMbTHbI aiimar,
P o MeereHuep, Xer!
1 ¢ 14. XopTOH WaBb}, ©BYHMI yCTran X M:.,T:u' P, xer
__________ —_ o ® Li3urmniiH TOOCOHLOP
b 15. AMbTHbI H T W, >
Qaﬂ;#‘zgg TOXUPOMXKTOMN 5 bTHbI O/10H TOpen 3yin . “ | ® YpramnbiH ypuiin
_____ A _ - 16. AMbApax OpYHbI ONIOH Tepen 3yin Tapxant
- * Mwuikopu3s
e ® 3agpyynary
® B3/14mnry, XopToH
WwaBbX

Bypuiir yypxaiiH 6yx Tan6ang xaparnax 60noxryi, XxapuH raspbiH 3BAPan GONOH T3Ar33PT XAP3NKYYNAX apra XaMKa3HUIA TYBLUMHT 4-p 3ypar T
Y3YYIC3H LUMI TyXaiiH TanbainH OHUMOIT ToxupyyncaH 6aiix waapanararaii.
Ox cypsamk: WA EPA (2006)-r LWWMH34N3H Hanpyynas.

10 YYN YYPXAVH CANBAP [AXb TOPTYYH TYPLUNATA -TOFTBOPTOW XOMKIUMH XOTONBEeP



HexeH capraanT XMNCaH rasap HyTar ONOH XUIMUNH Aapaa Xyy4uH X3BaHA33 OpAOor ragrvnir XynasH
36BLUEEPOX DaMANbIr HOXOH CIPradNTUINH 30PUNTBIH XIPANKUNTUIH YP OYHT XAMXKUX Y3YYranT 60mnrox
60mHO. [9C3H X34MIN 4 TOAOPXON Lar XyrauaaHbl Aapaa 9HaXyy Y3YYNanTuIr WNHIYMaX Lwaapanara MeH

rapy 6onsowryi tom. TuiAM ydpaac yp OyHIMAH y3yynanTuir sucuiiH 6angnaap 6yc, xapvH ye wartaap Hb

YH3IXK LI,YFHSXVIVII' XYyyrnb TOITOOr4yng XyrnaaH 36BLLUESPEXeeC ragHa HoxXeH CSpI’SSJ’ITVIﬁH ABUa anjaa rapean

TYYHWUIAT TyxalH 6ypT Hb 3acy 3anpyynax 6onomkron 6anaar. Yp AyHr XaMXKMX Y3YYNaNTUAr amxkunTTan
X3PANKYYIDK By HAraH TAPryyH TypLunarbir AnkoaruiiH XuLLaaHaac xapx 6onHo (Keic cypanraa 2).

Kewnc cypanraa 2: AnKkoarmmH XeHreH uaraaHbl XyApPUIAH YypXaur xaax
AyyccaH 6ananbIr YHIN3X Wanryyp ysyynant

Yypxa#r xaax gyyccaH 6ananbir YHanax wanryyp y3yynantuir Ankoa komnanv bapyyH Asctpanug
Oanpar XeHreH LaraaHbl XyOpUAH yypxanH yin axunnaraa wysTtapra 6oncoH 1990-334 oH,
B6onoBcpyymk 6amkaa. Tunmaac 1988 oHooC (9x3H ye) eMHe alumnrnax 6arcaH HEXeH CIPrasnTUNH
apryya Hb Japaa gapaaruiH XunyyaTan (eHee ye) xapbLyynban eep yump Xoep TOprvnH wanryyp
Y3YYNanTyya X0€yn xaparTan 60ncoH bangar. . ©Hee yeuiiH HOXeH CIPraanTag XaParnax dXHUN
wanryyp yayynantuir 1998 oHg 6atancaH 6on eMHex yeunH wanryyp yayynantuir 2002 oHa
baTamkaa. Ankoa KOMNaHW LUMHA MIANAMMIAT (KMLLS3an63n, AnkoarMinH cyganraa WNHXUAraa,
MOHUTOPUHIUNIAH XeTenbep) 60NOBCPOHryih 6OMroX, LWNMHA TeXHororn 6onoH xonboraox Gavryynnara,
XYMYYCUIiH B6ariHra eepynergex baviraa xaparuas Lwaapanarag HUNLYYNaXUiH Tyna 000 X3parnaxk
Gaviraa wanryyp y3yynantuir Torrmor, 6ariHra xsHax 60noBcpoHryi 6onrocoop 6anHa. OgoorminH
Garignaap wanryyp y3yynanTyyauiur Xo€p 4 yaaa LUNMHIYMAH Halpyyrmikaa.

HexeH caprasnTuinH 30punTyyn, ras3pbiH 6ananbir Xyy4mH XaB3HA Hb Opyyriax, TOrTBOPTON XeNKIUIr
XaHrax, raspblH yaupanarbir ysH xataH 6annrax 39par MepaBen 30XMX OfTOH 3apyMbIr Tycrax
30pUNroop LIanryyp y3yynantyyauir aHx 60noBcpyymk 6amxaa. HexeH copraanTuiii SH3 6ypuiiH
Y€ LWaTaHz, MeH 3KOTOITOSLIOOHbI XONKMUIH 9X3H B6OMOH Cyyn yen TYYHUI sBL, YP AYHT AYTHIX
HArTragar. CoOHroXx aBcaH Lanryyp y3yynanTyyAunr SpTHISC YHAMK AYTHAX Hb anfjaa aytaranbir uar
anganryn, 6ara sapgnaap 3acax 3anpyynax 6onomxuir erger. 2016 0HOOC XOMLL X3P3ANKYYNC3H

XYCHIrTaac xapx 6onHo. Tyraaman ypragar XXappax (jarrah - Eucalyptus marginata) 6onoH mappu
(marri - Corymbia callophylla) racaH xo€p TepnuitH eHaep MOAHbI ypranTblH 6ananbir (9 captang)
TOOT33PUNT TapbCaH AXHUI XUNA Hb YHAIK33. VIHFACHI3p MOAbIr AaxMH Tapux, Yp AaxMH cyynrax,

00NOMXKTON B6OMCOH oM. AnKoa KOMMAHN YHAMNI33 XX aXrbir ©epee A0TO0A000 XUIMK rYNUITraaar
6on BapyyH ABcTpanuiiH Luauapnar, amba 6anranuinH xantac (BALABX) wanrant y3nar, ayauTuiar
rasap 4933p Hb >un 6yp xunaar. OH3 X0EP TOPNUIAH MOABIN MOAHbI YANABIPT aluurnax 30puiroop
TapbX ypryynaxag yCHbl XaHramx, onH Oycag Hexuen 6ananbiH OHLTOMMIAr cantap cygangar oM.

YyypXarH ynn axunnaraa gyyccaH 6ananbir yHanax 30 TepnuinH wanryyp y3yynanTuinH HIrMnr aapaax

ypramrbiH ypraubir LUKHFAPYYIIAX (XOTMIH ypramsibiH XOp alluriiax 3amMaap) axnbir Lar anganryii Xuix
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2016 oHoOC xoMLw GaTamk MePACOH HOXOH CIPraaNTUNT Xamxux 30 wanryyp y3yynanTunH HIr
(3. Ox3H ye — axHuM 5 xuna; 3.1 Ypramamxkyynantbir XMMK rynuyaTrax)

MOZOT our 6un
6onrox Hb (a)
YKappax 6onoH
Mappwv TeOpnvnH
MopAbIr
cTaHgapTag
HUMALBXY ALY
X3AMX33raap
Tapux.

30pUTOOp aLuurnax rax
Gaviraar xapranaaH
XaHranTTam XaMX33HWIA
MOZbIT HOXOH CIPrasnTUitH
rasap Tapux.

Ankoa koMnanu 9 capbiH
MOHUTOPUHIUIAH TOO
GapUMTBIH TarnaHr Xun
6yp BALIABX-T epreH
6apux. TannaHr BALIABX
XSIHaX Y333/ XYN3a3aH
aBcaH Tyxan, acxyn angaa
[yTaraneir 3acax tanaap
Ankoag 3aaean xapuy
M3O3rA3HA.

BatanraaxyyncHaac xoniu
3 capblH Aapaa Ankoa
komnaHug BALABX-aac
[93p AypacaHaac eepeep
Xapuy Magaragaaryi 6on
OWH Bariryynamx Hb
cTaHgapTaj HUNLC3H rax
Y3H3.

rasapT Tapyx MOAHbI ULLHWIA
OyHO@X TOO WmpXar (9 capblH
MOHUTOPUHIUIAH TOO 6GapuMmT):

* [looa xamxa3a: Har ra rasapt
600 wwupxar eucalypt 6ytoy
xargapgarryv gangyy
MOZHbI UL (TYYHWI JOTOP
Haap 3ax Hb Har ra rasapt
150 Wwmpxar xappax MOAHbI
nw 6onoH 200 wmpxar
Mappy MOZHbI WLLI)

» a3 xamxaa: Har ra razapt
1,400 wunpxar xargapgarryi
Aangyy MOAHbI UL

» Tenesneree: Har ra rasapt
1,000 wunpxar xargapgarryin
Aangyy mogHbl uw (avaa
T23BIpPIaX barraa sam
6onoH yypxanraac bycap
rasapt < 2 ra).

HexeH capraaraaaryi rasap
(2 ra-raac 6ara rasap) Hb 0.5
ra-raac unyy 6anx (9 capbiH
MOHUTOPUHIUIAH JYHF
YHO3CMN3X TOOLICOH, aXyn 5
OpYUM HacTam 605ICoH MoabIr
araapaac aBcaH 3yprumr
LUMHXWUMCIH 6ananaap)
Gereep ra Tyc 6ypt 100
LUMPX3raac LIeeH ULL Tapux.

LIANTCYYP MePAexX YOUPOAMX CTAHOAPT 3ACY 3ANPYYNAX APTA
Y3YYNINT BA X3OMXK33

30PUNIO

3.1.1 ©Hgep TyxalH raspbir asmap Mog Tapux Tan6aiiH Har ra YHaNraa xuiix, ctaHgaptag

HUALB3rYI F3C3H Yp AYH rapcaH
Toxmongona Ankoa koMnaHu
xonborgox 6Gapumt Guyur,
3eBnemxuir BALUABX-T erHe.

HexeH caprascaH rasap Haag
3axblH CTaHAapTag HUALS3rym
TOXMONAONA T3p Aapyna
(ToxmpcoH Hexuen bangan 6un
6oncoH Toxvongong )
cTaHAapTazd HUNLYYNax
30punroop Ankoa mog AaxviH
TapbX, MOAHbI YP CcyynraHa.

CranpapTag 4334 33prasp
HUNLYYN3H HOXEH COPraaracaH
raspbir BALUABX wanraHa,
XapWH MOZ, LWWTYYH ypracaH
Toxuongona Ankoa KomMnaHu
LWaapanarag HANLC3H
X3MX33H/, 8rTeH ypracaH MoabIr
Tanpy LUMHIAMHA.

BALIABX = BapyyH ABCTpanuitH LdLU3pnar, aMmb/, 6anranuitH XanTac.

YypxanH yin axunnaraar 6ypaH xaaxaz Mepaex Lwanryyp y3yynanTuir 6ypaH XaMxaaraap Hb Japaax
xonboocooc y3ax 6onHo. YyHa: http://www.dsd.wa.gov.au/alcoa’s-bauxite-mine-rehabilitation-program.

[apaarnii WwaTtHbl YHIMr33HWIA 30PUITO Hb HEXOH CIPraanT 30XUX Yp AYHTaW Ganraar 60NoH pasayma
ONH MEHEXMEHT XMNX3, Laapaaraax 3am xaprymr 6apbcaH 9CaXUNr TOrTOOXoz, opLunHo. asap
333MLLMX 3PXMIAT ByLi@ax epreAnuiir rapraxaaa 3eBXeH HOXeH CIpraafT XUINCaH raszap Tyc 6ypasp

Oyc, xapvH TyxalH aag 6yc HyTrunr Oyxang Hb xamaapyyrncaH 6angnaap Tenesneger. XaHant
LanranT X1iAX TOXMPOILICOH A3C Aapaanar, 3acy 3anpyynax axIsbir XUAK ryuaTracaH Tyxan rapblH
YCar 3ypcHbl Aapaa N1 YHANr3a3HUA axrbIr XMnH3. 2005 oHA yin axunnnaraa Hb 30rcCoH AnkoarnmH
YKappapgann gax 975 ra yypxanH Tanbang HoxXeH CapraanTt XMNCaH 6ereef yr ra3pbir My>XWnH 3acruiH
razapt Oyuaax ery, Ankoag 30Xux rapumnrasr onrcoH 6arviHa. SH3 Hb ABCTpanua aHx ygaa yyn
yypXaH KOMNaHy UAM TOMOOXOH X3MX33HUIN rasapT HEXeH CapraanT Xuiix AyyccaHbl Japaa rasap
333MLUNX IPXUIAT BYp MeceH ByLiaax erceH Toxuongon oM. XXappagawn aax yypxang Hamx 380 ra
Tanbanma HeXeH CIPraanT XUMK AyyccaH Tyxan rapumnraar Ankoa komnanung 2007 oHf ONroXxaa.
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CERTIFICATE OF ACCEPTANCE

The Department of Conservation and Land Management issues this Certificate of Acceptance to Alcoa Workd Alumina Australia on
recommendation from the Mining and Management Program Liaison Group. The certificate is for 975 hectares of State forest within the
Wungong Catchment and is referred to as Jarrahdale Area One, the area coloured green on the map marked "A” attached 1o this certificate.

The Minister for the Environment's Staterment 390 of 1995 (pursuant to Part IV of the Environmental Protection Act 1986). Procedure 4(6)
Final rehabilitation completion criteria states “where areas have met aV appropriate criterla, @ certificate of acceptance will be supped fo
the proponent by the Department of Consenvation and Land Management, on behalf of the State™

Alcoa World Alumina Australla has met all of the appropriate criteria required by CALM for rehabilitating Jarrahdale Area One, which was
cleared for bauxite mining purpases under the Alumina Refinery Agreement Act 1961

The issue of this Certificate of Acceptance is formal acknowledgement that Alcoa Workd Alumina Australia has no residual liablity or
management responsbiity for Jarrahdale Area One hencaforth

Keiro W
Keiran McNamara
Executive Director
Depmrnopl of Conservation and Land Management
Dated %30_ day of November 2005

Ankoa komnanuiitn ZKappaodiin 03x yypxaiin 32 Xaceuiiz 6yuaadrc agcan myxaiiz HOMoaCoOH 2IpPUunda.

Hamx yHwmx matepuan: Elliott et al. (1996); Grant (2007); Grant & Koch (2007).

YP AYHT X3MKMX LUAnryypbir GOMOBCPYYNax aXHWii anxam 605 Mepaex axunnax 3apumMelr 6onoscpyynax

saBgan 6erees MHrACHI3p yypxalH Tanbar Tyc OypT XUAC3IH axrbIH YP AYHT XAMXUX Y3YYNanTumr

6onoBcpyyrmk 6ongor oM. SHaXYy MepAex 3apyunM Hb 40P AypAcaH 3yWNuir TycracaH 6ansan 30XMHO.
YyHa:

HexeH capraanTuitH 30punTyyn 61enaracaH.
HexeH capraaracaH Tanbanr xypasnaH Oyi razap HyTartam Hb Xocnyyrmx, 6oxupaon yycraxryi 6ariHa.
HexeH capraanTuitH a)kun TOrTBOPTOW Yp AYHTIN, ysH XaTaH G6anHa.
HexeH capraaracaH Tanban Hb XypaanaH Oyi raszap HyTartam 30xMuUcoH banx 6ereen HIMX XOPeHre Xy4
Laapaaxryi.

Xoép faxb ye WaTaHz 3apuMblH Wanryypyyd avkuntTam Xapankk 0yina yp OYHIMAH YHIMNr3ar XWX Lar
XyrauaaHbl aHrnnnbir TO,quXOI7IﬂH0. EonoscpyyncaH 3apyMbIr ONTOH yAaa TYpLUMX Wanrax Hb H3H vyxan

Geree[] yp AYHr XaMXKMX Liar XyrallaaHbl aHrMNnbIr Aapaax 6angnaap Toqopxomk 6onHo. YyHA:

OyTa3H bGaviryynant 6a onbopront

HOXOH CIPradnTUIH YN sBL,

HOXOH COPrasanTUiAH aXHUI ye wart (0—5-Xun Xnnuraax by HOXeH CapraanT)
TorTBOPTON X3P3ANKMXK By HOXEH CaPraanT (5-aac Xun XMNraax Oy HOXeH CaPraanT).

YYPXAH HOXEH COPraanT
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lypaBaaxb AT Hb HOXeH CIPraanT Xuix Tanban Tyc BypT Aamap uar xyrauaang, smap 3apymbir
H6apvMTRaxbIr TOOOPXOMNOX ABAAN oM. OH3 Hb yypxalH Tanban alwmrnax NnuueH3ns TaBuracaH HexXeH
CIPradx axrblH NYWLITIAMNIAM XSHAXK Y33X93C 3XANHI. HEXeH COpraanTuiiH yp AYHT X3AMXUX Y3YYNanTUir
nMueH3 Tyc BypT TycracaH waapanarag HUALYYmK Xunx 6ereeq MHraxaaa xonborgox 3apymm, uar
XyrauaaHbl Wanryyp y3yynantunr Mepaner 60mroHo.

[epeBayraapT yypxavH TyxalH Tanban Tyc OypT XaparkyynaxX HOXeH CIPradNTUNH axnblH YP AYHT X3AMXKMX
Y3YYNanTUIAr TOAOPXONIHO. DHAXYY Y3YYanT Hb JOP OYPACAH X3Craac OypasaHa. YyHA:

* aHrvnan 6a sopunro

* HOXOH CIPraanTUINH axXIlbIl X3PX3H fax XYraax aB4 6onox Tyxan yampaamx

* llaapgargax crtaHgapt

* anpaa gyTaraneir 3acaxag aB4y Xapankyyrnax apra XaMxaa.

BapyyH AscTpanuiiH XKappax o/ flaxb XeHIeH LiaraaHbl XYApUNH yypxana, Yp OYHT XAMXKUX Y3YYranTuir
amxunTTan 60noBCpyymK xapankyyncaH 6ereeg 3000 rapyi ra Tanbang XMACIH HEXOH CIPraIdNTUINH axIbIr
ayycracaH Tyxai rapymnraar onrocoH 6unaa. Ninm mxmn Tectan yin ssubir Heto CayT YanbcuinH XaHTtep
Bannu 6onoH KenHcnaHaniiH boBeH BacuHa xaparnaxuir caHan 6onrocoH 6ariHa. (Nichols 2004).

3.3 HexeH capraant Xxunx yampaamx

ABCTpanuinH XaHX MyX, ANaHrysa yyn yypxanH nasBxTan yin axunnaraa sasyyngar Myxyya HOXeH
COpraanTunH yaupaamxTan bangar. HexeH caprasant 60MOH yypxawr Xxaax TOMOOXOH YAUPOAMKUAT
HAPIaBan:

» BbapyyH ABcTpanua: Xyypal ea3pbiH 3KOMo2mosy00Hbl HOXeH capeaanm: bapyyH Aecmpanu daxb
XypaanaH byl op4YHbI Xy4uH 3ylrncutie yHanax youpdamx (WA EPA 2006) 6omnoH Yypxalie xaax
meuneenezee 6onoscpyynax youpdamx (WA EPA 2015)

« KBuHCNaHA: Yy yypxalH yin axunnazaaH 0axb HOXOH C3pa3anm xulix waapodnaeyyd (EM1122) (DEHP
2014)

* Hbto Cayt Yanbc: ESG3: Yypxale axunnyynax meneenezeeHuli (YAT) youpdamx (DTIRIS 2013).

TepuiiH 6yc yaupaamxuinH Tyxai 6apumT 6udur, rapeiH aBnarag Mulligan (1996); Nichols (2004, 2005);
Tongway & Ludwig (2011) 3apar bartaHa.

Llaupar naasext matepuanTtan, atyn yupyyrk 6on3oLryi 3apum yypxang (Tyxannban, ypaHbl, 3apum
3pAaCT AIC3H yypXal) HOXeH CapraanT BOMNOH yypxal xaax TeneBnereeHs Laupar MasBxT Tysiar XapxaH
30xuuyynax acyygan Hb aHxaapsan 30xux ron acyynan 6avgar. (ARPANSA 2005-bir xapHa yy).

YHOS3CHUI XaMXKa3H[ yypxanr xaax ctpaterniiH Tenesneree (ANZMEC—-MCA 2000) Hb 3H3 canbapt
awwmrnax 6arraa TapryyH TypLunarbiH 6ycan rapblH aBnaratan HaraH agun yypxawmH HOXeH CaprasanTuiir
XWX TOOOPXOW apra 3amblr 3aacaH 6anHa.

OnoH yNCbIH X3MX33HA MOHUTOPUHITOM X0N0600TOoM Aapaax HoM 6uii. YyHA: Yypxan 60onoH 6uonoruiiH
Tepen 3ynng awwurnax TapryyH typwnara (ICMM 2006b), Yypxair xaax HaracaH Tenesneree: [apbiH aBnara
(ICMM 2008), OnoH HUATUIH xenknNuiiH rapbiH aenara (ICMM 2006a), Xapuyunaratan yyn yypxam: Xenkmx
baviraa opHyyaaa HUINram 60MOH OpYHbI APCOANUIAT yaMpaax Tyxau kenc cynanraa (Jarvie-Eggart 2015).
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3.4 Oponuory TanyyabiH YYpar oposnyoo

HexeH capraanTuinH yanpanarsiH H3r aMyH Yyxan Xacar 60 yypxanH ynn axunnaraang xamaartam Xymyyc,
Ganryynnaryyaraw uar anganryin yynaax spunuax sieaan MeH. OH3 yTraapaa yypxanH yun axunnaraadg
Xamaaran xymyyc, banryynnaryya Hb yr TOCIWIH Tarnaap COHMPXOX aHxaapaxaac ragHa yypxamnH yin
axwunnaraa 30rccoHbl apaa Tanbanr xapxaH siax alumrnax, smap HeneeTan 6anxbIr COHMPXAOT. Taa HAraH
afun COHMPXONTON XyMyyc, banryynnaryyn ouvw 6ereef ToA3HTIM HOXOH CIPraanTUINH Tanaap caHan
©040n ConUIUOH yyn3ax spunuax Hb amapryin acyyaan oM. O4rasp xymyyc 6onoH bavryynnaryyapir
yypxaung onp 6angar rograsp Hb H3H Yyxan Oynar rax xapaaxaH y33) 60noxryin, TMMM ydpaac T3A3HTIN
XapbLiaxaac eMHe X3H, AsMap Gaiiryynnara He Unyy Yyxan ragruir Toapyynax LuaapanaraTai.

HexeH capraanTuiH 30punTbIr TOCONA OponLory, COHMPXory Xymyyc, bavryynnaryyabiH OpornuooTonroop
TOOOPXONINOX Hb Yyxan a4 xonoboraonTon. TaOaHWUIN XYCAINTUIT HOXEH CIPraanTunH 6oanT GariganTtan anb
©onox cavtap ysngyynax Hb H9H Yyxan. HexeH capraantTan xonbooTon eceH HaMIraax baviraa 3apaarn,
COPraanTUH axun XyrauaaHgaa xmirgaxryn 6anraa, MeH HEXeH COPraaracaH Tandawr 333MLINX IPXUIAT
LUWIDKYYII3X YN SBLY yaaalpanTta 6aix Toxnongorn onoH 6aiiraa Hb Tecens oposLory, COHUMPXord XyMyyc,
GaviryynnaryyablH oponuoor 6ypaH xaHrax Yagaaryntan wyys xonbootor 60noXbIr CYYNNAH YENAH XU
HOTOMX GaviHa.

HexeH capraanTuiH axnblH Yp AYHA TOCNUIAH ragyypX COHMPXOry Xymyyc, 6anryynnarbiH Heree amap
TYBLWMHA, BGanxbIr HAPUIH TOQOPXOWNOX Waapanaratan. Tyxannban, Xyynb 3pxX 3yiH YYOHI3C yypxawnr
XaacHbl Japaa yypxanH Tanbanr eep 3opuynantaap (Kuwwaanban, ronbuinH Tanbam, MOTOLUKINAH
ypangaaHbl 3am) amrnaxbir Xopuriox 6on3owwryin. TMAM33C 3H3 M3OIINNNIAT XONBOra0X XyMyyc,
Oawnryynnarag 6yp aHxHaac xXarmk onnryynax He mall vyxan. buenargawryi 3opunT, Wwaapgiara TaBbcaH
Tecena oponLory, COHMPXory Xymyyc, baviryynnaryya uaawmg xapbLaxaa 60rcoH XULwaa ofoH Bui.

Teceng oponuory, COHMpXory XyMyyc, 6anryynnaryyaran onoH siH3aap, 30puUIroop yynaax xapunuax
6onHo, Tyxannban:
* CYypb ererfnuinH cypaarmk 00MOH HOXEH CIPraanTUIAT XsIHAH Lanraxag alimrnax Heel, 60noxbiH XyBbA:
* raspblH 3334
° yyryynvprag
* ux cypryynuyg, 6ycag cynnaaung
* MYXWIAH XYP33naH Oy OpYHbI XaNTaCYYA
* Xyp33anaH By opyHbl acyygan apxanx o6yn Tbb-yya
+ Xypa3anaH Byl OpUMHA YYNbIH VAN axunnaraaHbl Heneeneng eptex oyn OynruiiH xyBupapaap 60mnoH
yypXan xaacHbl Japaax HeXeH CIPraanTUnH 30punTyya:
* HyTrvinH yyryyn vprag, XxamT OfoH
» Bycag OpOH HYTIMIH MPrag, XaMT OfloH
« Xyynb Torroorung (XonbooHbl, MyxuiH 6OMOH OPOH HYTIMIH 3acar 3axupraa)
* Byc HyTrMiiH GUONOrNIAH Teper, 3yNINUIAr COHMPXOry XyMyyc 60MnoH Oyx WwaTHbl Ganryynnaryyn

* [a3pblH yaMpAnareliH TYHLUWIAH XyBrap:
= Yyryyn nprag
* TepunH 6yc Ganryynnaryya (TBB)
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4.0 HEX6OH CIPIr3aNTUNI TeneBnex Hb

lon canaa

* HexeH caprasnT 60MoH Xyp33anaH Oy OpYHbI XU Cyypb Y3YYNanTuir Tecen 60noBcpyynax axaH
Yen YHarmK QyrHax

* YypxaiH TenesnenteHa cyypb GOMroH almrnax 30punroop xyyncaH xepc 600H YynyynruinH
OBOOJIbIr 3PN XanryyrblH yeac axnaH TAO3Y 6onoscpyynaxaac emHe 6onoH 6onoscpyynax ssuag
TOOOPXONIIOX.

* YypxanH ynn axunnaraa axnaxasac eMHe, 3CB3IT 9XNaX Tap Meuna XxepcHun mx 6ypaH cyganraar
XWX TYNLSTIIX.

+ 3apgan XaMHIXUWH Tyng TOCNUH Byp 9X3H yea yypxanH naHawadTblH 3arBapbIir 3L3ICNaH
6onoscpyynax.

4.1 HexeH capraant 60noH 6anranb OpyYHbl CYypb Y3YYNanT

TyxalH OpOH HYTMUIH Cyypb Y3YYNanTUAr HapMMBYNaH canH 6onoBCcpyynax Hb yypxanH Tanbang
X3P3ANKYYINAX HEXEOH CIPraanTUNH XeTenbepuinH aXHUIA LWaTHbI Yyxan 6ypanaaxyyH xacar 6ongor 6ereeq
TOCOIN X3PANKYYNaX ABLAA 3HIXYY Cyypb Y3YYNANTUIAr anb 60M0X 3pTHIAC YHIIK AYrHAX Hb MaLl yyxan
Ganpar.

Yyn yypxawnH Teceng XypaanaH Oy opymH 60M0H HUNTMWUIAH CYypb Cyaanraar TenieBnent 60noH

XYP33naH By OpuMHA y3YYnaX HeNeemnnuinH YHINra3HUA HAraH 6ypanaaXyyH XaCTUH XypasHa aBd

Y33H X3panKyynaar. HoxeH capraanTuiiH TeneBnenT, XapankunTa alumrnax cyypb y3yynant 60mnoH
MOHWUTOPWHIMIAH TOO M3A33NINIAT XYPIAN3H By OpUMH, HUAMUIAH HENeeNNUIAr Cyanax cyfanraaHgaa anb
60onox 60NoMX00POO Opyynax XaparTan.

H3H yyxan cyypb erergen rafgart Aapaax XyyvH 3yinc 6artaHa. YyHa:

+ Llar yypbIH XyBbA HAr ©46pT opx By 6OPOOHbI AyHAAX X3MXKA3 — yAaaH XyrauaaHa, 60pOoHbI LUMPYYH
3eeneH baraan, TemnepaTypbiH XaM 60M0H yypLumnT

» XepcHuit xyBbA pH, faBcnara YaHap, MOHbI XyBUpax YaHap, XePCHWUIN FyH, ypraMmarnz XaparuaaT XepceH
03X ycHbl Heel, (YXXYH), xepceH 4ax WM TaxaanT 604uc, opraHyK HYYPCTOPOrYninH LWKMHX YaHap,
XUIWIH YCHbI TAHLBIPT 6angan 60MnoH anargax LWWHX YaHap

* Ypraman 60MoH 3KOTOrTOMNLIOOHbI XyBb/, aiMar Tepen, XaBuiH axwnnaraartan 6ynryya, HemMperuiiH
Oypxay 6a raszapT WNITracaH ypramibiH YHAICHUIA TYH

* AMbTHbI Tepen 3yin 60MoH Too.

HexeH capraanTuitH 30punToA, XYPIXWUIAH TYNa aMuUH Yyxan yypar 6yxuin xoBop 6G0MoH ycTax yryin 6omox
aloynTan ypramari, ambTHbl TOPIMIAT OHLFON aHxaapax XaparTan.

HexeH caprasnTuitH cyypb y3yynanTUir HapyMnH YHaIK Yagean tecen 6onoecpyynax 6ar yypxavH yimn
axunnaraaHbl ceper Heneennuir LWNKAK, Byypyynaxan HEXeH CIPrasanTUH HONeemnUIAT ONMIrox
ONNTroNThIr caxpyynaaz 30rcoxryi matepuan awmrmanTbiH Xypam, yaupaamxuinr 6onoscpyynaxas
3eparasp Heneex, yrimaap HOXeH CAPradNTUIAH 30pUNToA XypY YaadHa.

HexeH caprasnTuitH TYpLUMNTHLIM 3PT 9XN3X Hb 3YNTaN. HexeH capraanTuinH ceper Hemneer Oypyynax
TOXMONZONA ©ep rasap XMnraax 6yn mKun TepnvinH HEXeH CIPraanT, SCBAMN TOCIMNH XYPI3HA XUATACIH
TypLUMNTaac yn xamaapaH CapraanTuiiH yp AyH eHaep 6arix Hb AaMxurryi. YYHUIR 33paruaa, ypramnbiH
©CenTe aMUH Yyxan Xy4vH 3yinc 6ongor xepceH xyunara, XepCcHuin ByTall, YCHbI ypcall 33prvir cyanax
60rvHo xyrauaaHbl 30pUNTyyabIr MOH A3BLUYYIDK 6OMHO.
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XypaanaH by opunH 60noH GronorninH Tepen 3ynnuinur xamraanax tyxam xyynvap (EPBC Act) Tecen
X3P3ANKYYNAruna HOXeH CIPradnTUINH axIbliH YP AYHN TOOLOX YYP3rTald. YpbaunncaH TooLoor yypxam 43X
©0noH yypxanH ragyyp tanbang amb 61onoruT opunH HEXLeNa, MeH HOXOH CIPrasnTUNH agun TEXHUK
TEXHOSOM aLLUIIaX XMINCIH TYPLUUATBIH YPp AYHra3p Gatanraaxyynax Yypruur xyynsiuncaH banHa.

Cyypb Y3yynanTuitH Too 6apvMT Lyrryyrax axwur, MeH HOXeH COPradNnTUIAH TeNeBnenTUiAr 3pTHISC
XUMAB3M XOXXMM XONHO XMINX HOXOH CIPraafTUIN 36B XUIAX HEXLONWUIT yypXxanH OyTasH Gavryynant 60noH
ynn axunnaraa aeargax 6anraa yeq Oypayyk yagHa. YyHA OpOH HYTIUAH eep 3x cypBark banxryn 6on
Tan6anH 6anp 3yiH 60NOH MMAPONOrUIAH cydanraa; TanbanH ypramnblH GYpTran; eHreH Xepc Lyrnyyrx,
Xajranax; Xor Xasrafbir 3B OHOBYTOW rasap xasx; ypramsiblH Yp XeBpenuir (ypramsbsiH yp, cyynrad,
YPCRyyp) Lyrnyynax rax M3aT OpHO.?

Cyypb Y3YYynanTWiH TOo 6apvMThIr Lyrnyynax apra 3yn Hb 9B4pang OpoX0oC 6MHeX ra3pblH allmrnant,
HOXOH CIPrasafnTUINH 30pUNTYyATaN HUNLYYSH TaapcaH 6anx écton. XKuwaanban, camxpyyncaH manbiH
63n433pUIAr 3BA3X yypxarn OOMroH cyyng Hb TapXyy Tanbawr HOXeH CIpPraaxaaa MeH MarnblH 63r43ap
60nrox 30puNroTor 60N HEXeH CIPraIANTUIAH CYypb Y3YYNANTa4 TyXarH 63n4aapuiiH TanbanH eBc ypramnbIiH
YaHapbIr YHAaMNax apradynansir TycracaH 6ansan 30X1HO.

4.2 MaTtepuarnblH TOAOPXOUSONT XUUX

Yxax manTcaH, Xor XxaaranbiH Tanbang xascaH MatepuarnbiH LLMHX YaHapbIr Cydank TO4OPXONoxX Hb
HOXOH CapraanTWiH 3apaar, axnbiH Yp AYHA MaLl NXaap Heneerx YyagHa. XyyncaH eHreH xepc 60roH rasap
LLIOPOOHbI LLUMHX YaHapbIr awmrt ManTMarbiH 3pan XauryynbiH yen axarnx, yypxanH Tenesnent Xux 6yin
T33Y-r 6onoscpyynaxaac eMHe 60510H 6onoBcpyynax siBLag TOLOPXONIOX XaParTan. Miim magaanan 4aap
YHA3CN3X YypXaur un, 3CBan Aang apraap Xenkyyrnax yy ragrvir 4 torroogor. MarepuanbiH LNMHX YaHapbIr
9PTX3H TOAOPXOWNIMK YaaBan TandaviH 034 6yTal 60NOH HEXeH CIPraaNTaa UM MaTepuansIr XaMriH yp
almrTam awwmrinax 0onomMKUir apTHIIC BypayyImK, Aarangax apcaanuinr Oyypyymx YyagHa.

Xor xasiranbiH eBepMeL), WNHX 6aianbir TOQOPXOMIOX F3A3r Hb arynTan sMap Mmatepuan banHa, Tagraspt
fAaX XxaHaax, TOAradPUIAr xaaHa xasxK, xagranaxblr TOrTooX 30pUNroop XMnuaar. im TepnunH xaargang
yypxawraac rapy Oy LUMHIAH xasaraan Aaxb Xy4nn, a3becTblH TOPMUAH TancT WpXarT 60MoH A4aBCHbI
eHep aryynamx byxuin matepuvan, anaraan (XOHrmbIH 3M3rgan XaMrmiH HOLTOM acyyaan) 33par bartaHa.

YXallHbl NIMTONOMMIAH LUMHX YaHapaap Hb naHAawadTbiH Xan63puiir Tortoox 6onHo. XKuwaanban,

Yynyyrnra oBOONro AaBaMranmk baviraa Toxmongong eHaep, Hanyy naHawadTbir XMk 60MHO, XapuH MM
naHawadTbIr HyHTar, 3CXyn 3BAP3MNA amMmapxaH OpAOr XWDKUT LUMPXIrTaN xasranaap Xmnx 60nomxryin. Tuim
yypaac xaaranbir naHawadTbiH TOFTBOPXKMIT, HOXOH CIPrasanTa Xaparnak 6010x 60MOMKUIT ypbadmnaH
TOOLL00MMXK, TYCram rasapT HeeLerk Xxagranax waapanara rapy 6on3oLuryi oM.

Mn yypxaiH XeHANeH OrTnonbIr TOOL0O0SOoX ABLaZ A33pX MIAINNMNIT ypbaYMnaH Magax 60nomxKTomn
4 yypxavH yin axunnaraabl Oyxvii n sBuag, snaHrysia XyapuinH YaHap 00MnoH yypxawH Tenesnent
eepunergex OypT xasranbiH LWWHX YaHapbIr Togopxonncoop bavix Wwaapgnararan.

Yypxai axunnyynax XyCanTaf, XepCHU cyaanraaHbl axrbIr 3aunwryn xaBcapragar 6ereep viim cyganraa
Hb XepCHWI SMap HeeLw, bairaar TOrrtooxooc raiHa xepc 60MOH ypramarkyynanT XOOPOHAbIH 3KO
TOrTONLOOHbI Xapuiuaa, HOXeH COPraanTag awmrnax 60nox ragapryy XepCHuA HeeLAr TOAOPXONNAOT M.
Ep Hb 1AM TOPNMINH AYH LWMHXUT3S OOMNOH TOLOPXOMOX YN SBLbIH 30PUITO Hb MatepuanyyablH XUMUIAH,
APAICKUNTUIH BOMOH PUINK LLIMHXK YaHapbIr TOAOPXOMI0X04 OPLUMHO.

[39KNCKUNTUIAT XMINX apra, cTpaTernac xamaapy 6omnoBcpyyrk Oy Too 6apuMTbIH YaHap LwanTraanHa.
[39KNCKUNTUIAr BYNarnax cyanax He 3apanbir Oyypyyrk YagHa, raBY A3XKUCKUNTUAT XACIr4naH cyanax
Hb UNyy oHoBYTOM apra rax y3aar. Dollhopf (2000), De Gruijter (2002) 6onoH Yates & Warrick (2002) Hap
O3DKNCKUITUNAT XMIDK TYNLITIIX apra 3ambir TOOOPXOM 3aaxaa.

2 Uauart ypramnblH YpUIAr 3eB Lar yes Hb LyrnyynaxbiH TYn/ axn1aag uauarc yprax, yp 6uit 6onox ynupan, uar xyrauaaHbl Tanaap TofopXoit
MAJ13T, OMMTONTTON GOMOX X3ParTan.
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4.2.1 Xasarpan

Xasargan Hb epeHxuingee 6yayyH 60M0H HApUIAH LWNMPXAIT XaargnbiH HUNGap 6anaar. Xasrgan gotop
YyNyynruiH 333X XaMX33 BOMOH YynyyHbl X3MX33 Hb ONBOPONTLIH apraac wantraanax Xagui 4 aXHun
3AMKUHA A00P AYPACaH 3yWNUIAr aHxaapsan 30XMHO. YyHA:

* YynyyHbl XaMXa9, TapxanTt 6a aryynamx

* ByayyH GOMOH HapUIH LINMPX3IT Xaargan Aaxb AaBCHbI aryynamk

* Xaargan gaxb XyYun yycrax 60noxynu WHX YaHap

* XasAranbiH ypcaublH YaHapT cepreep Hemneermk 600X ToAopXon TOPNUINH ANeMeHTYYA

* A36eCTUiH TEPMUIAH LUMPX3IT Yynyynar 6anraa acax

X3pBa3 XaArabir HOXEH COPradaNTUIAH axnng awmrnax 60noMKTON rax y3ean (kuwaanban, TandanH
ragapryyHz oMipXoH xafranax, 3CB3aI @HreH XepCTall XOMbX XyTrax) Ao0p AypAcaH HAMANT AyH
LUMHXUITI3HWUI (AMaHrysa, HapuiiH LUMPXIIT Xasrgang) axInbir XUk 60mHo. YyHA:

* Awmrnax 6onomxuT yynyy

* YynyyH WmpxarnnH Tapxaw, (YyH4 Wwasap, nar WwasBpblH aryynamx)
* pH 6onoH xnopuaniiH aryynamx

» CopaTow 6GOMOH XOHMUIbIM 3M3rA3N4 opyynax apcaan oyxui

* Onaax YaHap

* Yc xagranax 4yaHap

* Ypxun wumTan 6anx yaHap

4.2.2 MapaprbiH Xepc

Tecnuir Tenesnex OOMOH 36BLIEBPeI aBax AXHWI Ye LaTaH XOPCHUI ONOH TePNUIH cyaanraar epreHeep
XMNQar. XapuH yypxan awmrnantaz OpoXblH ©MHOXEOH XOPCHUI LIOTL, cyaanraar XMnx Wwaapanaratan 6anaar.
TanbGawir xeHOeXWUH eMHex Oytoy ragaprbiH XepCcuir Xyymx, yypxamH ManTnarbiH TefieBnereeT axur
3XJ19X33C OMHO XOPCHUI HEBLIMIT TOFTOOX 30PUSNTO0P UM TOPIUIH Cyaanraar Haraac X0ep XWUnunH 3antam
XUINHS.

Cypanraa XMnxaac eMHe A3DKUCKUNTUIT XIPX3IH, AaX XUAXWUIAT (2XXUrManT Xunx Tanbaw, MeH cyanaracaH
mMaTtepuan) TOrTooxX Hb H3H Yyxan 6araar. XepcHui cyganraa Xmnx apradnanbiH yanpaamkuir oop
AypAcaH HOMHOOC xapX 60nHo. YyHAa:

» Xepc 60510H 2a3pbiH Heeyule cydnax youpdamx (McKenzie et al. 2008)
» AscmparnutH xepcHuti aHaunan (Isbell 2002)
* AscmparnuliH xepc 6050H 2a3pbiH cyOanzaa xulix eapbiH aenaza (NCST 2009)

* Xyp3anaH 6yl OpHUHO y3YyyIIax HeneesnulH yHan2as 03x xepc 60soH naHowagmeiH acyyonyyd
(DLWC 2000)

» XepcHul wuHX YaHap, manbalH Yadamxud MOHUMOPUHe Xxulixad mepdex npomokos (DECCW 2009)

Llyrnyynax magaanang tanbanH awmrnant, WWHX YaHap, nanawadTeiH 6angan, TYYHYN3H XepCHUN
xan63ap, OYTUMIH Tyxan Ma433Nnan xampargax 6onHo. Cyanax XepCuir LUMHX YaHapaap Hb A3KUCKUNT
6onroH CopunTbiH yaMpaax raspbiH YHA3CHUA Accoumalin, acBan ABCTpanuinH Xepc 60oH ypramnbiH yH
LUMHXUITI3HMIA 3eBnenuinH 6atnamx byxuii nabopaTopua, LWNHXITYYHS. YypxanH TanbanH LWWMHX YaHap
BOMOH X6PCHWI Tyxaln M3A33MMUAH YHACIH 433D OYH LUMHXUNTISHUI SSH3 OYPUIAH aprbir Xaparnax 60rHo.
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Wnkxunrasng xampargax xepcmir cygnax uory, aprbiH (DECCW 2009) xuwaa:

Fapapryy 60noH eHreH Xepcuir cyanax Lorw apra

* XMMWIH COpUNT, TYYHA pH-WitH aryynamx, uaxunraax gamxyynax yanap (EC) (1:5 yc), norxyynanTbiH
YaaBap, COnbMLOX MOHXYYINanT, OpraHnK HyypcTepery, HUAT a3oT, barraa ocdopbiH XaMXK33

* ®U3NK COPUIT, YYHA TOOCHbI X3MXIIHUIA LUMHXWUNT3, OMEPCOHbI LIOTL, COPIINT, XePCHUIA yC Bapux 4334,
X3aMxa3 B6onoH yc Bapbx yngasx Yyageap.

YUynyy Hb razap TapuanaHg alurryi 4 yypxamH HOXeH COprasnTaj TYH X3parTan 3yun tom. MagaproiH
YYNYYH Xyyrnra Hb XepCHUI 3N3r4MnH Xamxaar 0yypyyrmk (Simanton et al. 1984), ra3pblH ryH 43X YCHbI
XOA6NTeeHNNT HAMIFAYYAST y4Up 3apuM TOXMONA0NA AaBCKUNTLIH ceper Heneennuinr dyypyynaar
(Jennings et al. 1993) au xon6orgonTon.

4.3 JlaHawadTbIH 3ypar Tecen
4.3.1 Lar xyrauyaa

JlTaHawadTbiH 3UCHMIH Xan63p (MeH OnoH yaaa eepuynex Lwaapganra rapy 6on3oLryir xapransaH)
sMap 6arxbIr TOOOPXONNOXTal XonbOor4oH rapax 3apanbir byypyynaxbiH Tyna TeCnunH Oyp axHun yen
naHawadThiH 3areapbir 60MoBCpyynax Hb HAH Yyxan 6mnas.

TUIMI3C yypxanH YN axunnaraa axnax 3XHUA yes f HOXeH CapraanTuiiH fapaa Tanbawr smap
3opuynanTaap awumrnax, TYYHUA TOrTBOPXMNT OOMNOH X3TUINH yaupanara 33par acyyanbir 3oxuuyynardug,
OPOH HYTIUIAH Xonborgox Oyx xymyyc, banryynnaryyaram apunuax TOXMPOSLoX Hb MaLl Yyxan acyyaan oM.
HexeH caprasnTuinH 30punTyyabir TOAOPXONNOX00C Haall NaHAWwadTbiH 3areap, Xapankyynax aprir (MeH
XONOOrA0X X3AMHINTUII) XK Yagaxryn. SAraap ywn sBL, XONLUMOTA0X TyCaM X3MHINTUNH X3AMXKI3 Hb MOH

Oyypaar.

4.3.2 3ypar Tecen bonoBcpyynax crpatermyz

Ep Hb HEXEH CIPrasnTWINH 30pUITTO Hb YYPXaWr Xaax, Yn axunnaraar gyycrasap 6onrox, ynmaap yiun
axwunnaraar siByyrx UpCcaH TanbanTan xonbooTon xapuyunarbir gyycrasap 60onroxos opLumnHo. XaacaH
yypxawH Tanbanr 63an493puiiH 3opuynanTtaap alumriax 33par 3apyMM Har TOXMonaong yr tanbanH
MEHEXMEHTUNI YPrarmKkyynaH XMinx Waapanaratan 6avx 60nox xaamin 4 eep 3opuynantaap awumrnax
Tanbana MMM MEHEXMEHT X3parry 6amx 6onox oM. Ninm yupaac TanbarH 3ypar Tecnvinr Xumx 6yn sapum
TOPryyH TypLunaraac y3Basn, MHXeHepuiiH GanryynamMmxuir ypT yaaaH XyrauaaHa awuvrnax sesanaac anb
6onox 3anncxmnaar GarHa.

Xan6apLuyyrcaH, Wwosrop xanbapTai ooonro Gytoy 6epM, Yynyynar ycaH cyBar 33par MHXEHepUiiH
OanryynamxuiH 3ypar Tecnuinr Togopxon Hexuen bangan, Tyxannban xyp 60pooHbl yeunanTan xonbdox
rapragar. Onargan, CyynT 33par epaviH y3araan, MeH xasrgan byxuii ra3pblH rasapryyHbl xanbap Hb 6apbx
GaviryyncaH ypcaubiH 3am TOLOPXON X3MXK33raap Heneernk 60nox Tyn uiM 6anryynamxyyabir 6anHra sacy
SIH3Nax Waappargnaratan bangar.

3nargan ypcaubiH Xypa, apcaan 6yypy ypramanmkyynanTtbiH TOFTBOPXKUMTUIAH TYBLUMHA XYPC3H Yen UAHXYY
TYp 3yypbiH Gairyynamxyyabir 3annyynax 30punroop UXaHX TOXUOMNZONZ TArd3pWiAr naHawadTbIH 3ypar
Tecens Typ 3yypbliH GairyynamxuinH xancapasp Tenesnex opyynaar.
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4.3.3 battepuinH oHunor 6a apcaanyya

YypxawH HyTar 03BCrap 43X HOXOH CIPraaraax rasap Hb Xyy4uH GancaH rasap HyTar, yHaraH 6anranminH

TOPXTAN WXUN Barx XaparTan raaar Xaaui 4 3BA3PY rAMTCIH rasap HyTar Hb CyIn LLOPOO, YyryyHbl TOM

0BOOMIo Garaar yump TYYHUI LWNHX YaHap Hb XYP33anaH Oy yHaraH nanawadTeir 6ypayyrk 6aviraa vynyy

60onoH baviranuinH maTepuanbiH LWWMHX YaHapaap orT eep banaar. bavranuinH Hanyy rasapTan TecTan

yynyynnar gaexapra 6angarryii yamp TaHA xaranoap xux 6onomxkryi 6anaar. UnHxyy matepuanbiH LWNHX

YaHapbIr cyanaxrynrasp 6anranviiH yHaraH nangwadTbir gyypuaHa ragar 605 yr CapraanTuiiH axun,

SANaHrysia XepCHUIM aN3aranuiiH 3pcaan eHAepTIN HeXLen ONUITon Yp AYHA XYPIXTyN.

Xasrgan 6yxvii ra3apT yp AyH rapaxryi maragnan Hb unyy eHgep Ganaar yump LWOPOOH HamnyyruiiH aypar

Tecnuir 6onoBcpyynaxaaa aHaxXyy Hexuen 6ananbr Tycrax 30Xnx apra Xamxkaa aBax LaapgnaraTtan.

Opcaan eHOepTal razap HyTar Hb Aapaax OHLMOr WWHXTaW 6anaar. YyHA:

* YpramnblH cuipar 6ypxad (xyp TyHAac 6ara opgor, acxyn 6opoo opx 6anraatanm xondooton 6amk
60r1Ho)

* BopooHA X XAMXK33HMI XOPCHWIA ANaraan seargaar

* ©HOep LWOPOOH Hanyy - LWOPOOH Hanyy (‘©Haep’ racaH yr Hb Lar yyp matepuanaac xamaap4 eepynergaer
0a nxaHx Toxmongong =60 meTp 6anix Hb eHASPT TOOLOrAOHO )

* AmapxaH anargax martepuarn

* Hanyyr waappgnararai TyBLWMHA Byypyynax 601oMx XoMc

Heree Tanaac, apcaan 6ararav Tanban gop aypacad oHunorton 6anaar. YyHa:

» CaliH, yp WUMTaN ypramanbiH 6ypxay,

» BopooHa anaraax yaHap 6ara/oyHa 39par (9H3 Hb 3eereH 60poo OpAOr Y ypraMan ypraxaj xaHrantram
XAMXKA3H OpAorTon Xonb6ooTon Bax 6onHo)

* Ham 6attep Hanyy (MxaHxg93 220 meTp)

* OnargnuinH TyBLUWH BaraTtan matepuan, ronayy xatyy JYynyyrau 6anHa

* Hanyyr yp oyHTa1 TyBWKHA Byypyynax 60nomKTomn

Bara apcaanTaii rasapT ra3pblH siH3 OyprIAH AM3aliH 3areapbir awmnrnax 6onox Tyn ra3pbiH 0o camxHbl

acyyansir 6ypaH wnnaax 6onox 6erees 3opnynanTbiH NPOrpamM XaHraMXunr XaparracHIap TOAOPXON yp

AYHA XYPY YagHa.

JlaHgwadTteiH apcaan eHaep Gariraa Toxuongong tanbavH matepuan, uar yyp, ypraman gaxviH yprax

GanpanTtav HArT yanayynaH 3oxuuyyncaH 3ypar Tecen 6onoscpyynax waapanara rapHa. VIHraxuiH Tyng

MaTtepuarnbiH OHLJON LUNMHXWIAT HaPUAH TOAOPXONITXK, TYYHA ypcaL, 3Mn3raan, ras3pblH XyBbcasiblH TOXMPCOH

3arBapsbIr awmrnaHa.

TogopxoWn Tanbaw, 30pynrog HANLYYN3H NaHawadTeIH 3areapbir 60NoBCpyynaxan XepcHuii anaragan 6onoH

raspblH XyBbCarblH 3arsapbir ABCTpanua epreH xaparnax banraa He TapryyH TypLunara 6onoog 6ariHa

(Howard et al. 2011). VIxaHX TOXMONAOMA roo canxaHg HUNLAX ANeMEHTYYAUNT ByXna3p Hb 3CBAS X3CIr4NaH
alumrnana.

+ Tan6aliH yyp ambcran 60MoH yc 60pooHbI HeNeenneec anaraans opox
* JlangwadTbir 6apex baviryynaxag awmrnax 6y matepuanbsiH anargax YaHap
* LLnH33p 6umin 6omk 6onox ypramnaH HemperminH OypxaL, 60NOH XePCHUI YN axunnaraaHbleepynent
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3arsapyyablr alwmrnacaH xuwas 60noH xon6orgox yp AyHMiH Tannadr Hancock et al. (2000, 2003); Loch

(2010); Howard et al. (2010); and Howard & Lowe (2014) 33par HOMHOOC Y33 60nHo. 3arsapunansiH

aprbiH XyBunbapyya:

* 3apum TepnuiH matepuanbiH ANArANUAT MAAATAAXYML, Oyyypyyrk Yagax XyHxarap 6angan (6, 7-p
3ypryya)

« Onargax YaHapbIr ByypyyrK, WYYPINTUIAT carxpyynaxbiH Tyn Xag 4ynyyr oponuyynax

* Hanyy raspblH ron uaryyasg MogHbl OyyL, TaBUX Hb ©HFEH XOPCUIAT 3M3raaxaac XxaMmraanHa

* Ypraman ypryynax 3amaap Xepc H3BYMX YaHapbIr camxpyynax (8-p sypar )

6-p 3ypar: [laxvH ypramarkyymx TOrTBOpPTON Galiraa XyHXarap Hanyy raspblH epeHxuin 6aigan
(BapyyH ABCTpanuitH anTHbl YypxaiH GycuitH 6apyyH XoiTog yin axunnaraa sisyymk oyin
MyppuH MyppuHUiA HUKENWIAH yypxarn)

) ~ 4 s —"
YKny: HexeH capraanT XMACH33C 4 XunuitH Aapaa 6oHAbIH 3apanbir 6ypaH HOXCeH.
Byprwiir: P. Nlox

7-p 3ypar: bapyyH AsctpanuiiH Kambanga opunm G6arpar Bottn [Jom yypxan gaxs XoTrop Hanyy 6onoH
MOZHbI Xasirgan

Byprwiir: P. Feppapa
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8-p 3ypar: CyypuiiH Xxaaranbir rMncaap L3BIapLLYYIK, Xydaac Xepcuir 60paooxKyymK, (TYHHENUAH 3naranuir
ypbOuMnaH CaPruiinax 30punroop) MeH XepCuir anaraaxaac xaMraanaxbiH Ty MOOHbI XOr
XaaranbIr Xaparna, Hanyy aprunr ycrracHaac 4 xunuiii gapaa Bottn [am yypxana gaxuH
ypramaskyynanTbir amxunTTan xuicaH bangan.

2Knu: Howard et al. (2010)-uitr y3Ha yy.
3yprwiir: P. leppapa

YcHaac wanTtraanax anaranuinr ypbadunaH Taamarnax tecnunH (YOYTT) ypcau/anaranuiiH 3arsap
(Flanagan & Livingston 1995) men CUBWPb ra3pbliH ragaprbiH penbeduini xyBbenbiH 3areapbir (Willgoose
et al. 1991) epreHeep xaparnax Mpxaa. LLUMHIUMNCIH TYraaman XepcHUn angaranbiH TOHLUSTINUAH
(RUSLE) (Renard et al. 1997) saH3 GYpUIH Xy4WH 3YIIICUIAT ©PreH Xaparnax barcaH 4 aHaxyy 3arsapbir
alwmrnaxgaa 60nrooMXKToM XaHAaxX XaparTal, yYnp Hb 3H3 3arBap 36BX6H HAr Hasnyy raspblH aMaranuinH
OyHAax Xypablr Toouoonaor 6ereef HanyyriiH 3apyMm X3CarT YyCaX ANArafniAH XaMrmiAH 4334 Xypabir
TOOLIOOMK Yagaaryn oM. ©ep 3aresapyyabir 0400 6onoscpyynargax, TypLUMATeIH LWwatana 6anraa 6ereeq
LUMH3 3arBapbIr almMrnaxaac eMHe gapaax 3yMrcuir aHxaapsan 30XUHO. YyHA:

+ 3arBapbIr 6aTanx, TYYHUI HapUABYNanbIr TOFTOOCOH 3C3X

* HapwuiBuuncaH, 3oxux erergen baviraa acax (LWyya XxaMxcaH b6ansan 6yp canH)

» CoHupxox 6yi raspblH HexUen 6angang yr sarsapbir awmrnax 60mnox acax

Hapwisuuncan erergnuiir 6aviraa Toxuongong YOYTT 3arBapbir awmrnasan yypxanH lwaapanara,
Hexuena nanawadTbiH TOFTBOPXKMNT TOxXMpy Baiiraa acaxag 6at ntrantan 6ok yagHa (Howard & Roddy
2012a).

HexeH caprasaracaH yypxavH Tanbdang anaranviiH XynasaH 3eBLUeePexyNL, TYBLUMH SMap XaMX33Tan 60noxbIr
000 X3p HIrAC3H Garanaap xynasH 3eBLUeepY Yagaaryn 6ainxryi 6aiiHa. Masap TapnanaHriii TanbanH
XOPCHUIN YPXUIT LUMMUIAT TOFTOOH Bapbi GanxbIH Tyna SnaranuinH TYBLUMHE HAT XXUNA HAr ra rasapT 12,6
TOHH GaviHa racaH anaranuiiH 3areapbir AHY-4 anb xaguiiHaa 60noBCpyyncaH Hb MXI3X3H aHxaapan

Tatax 6oncoH (Wischmeier & Smith 1978). XyHuii rap xypaaryi xepcuiiH xyeba, BanT-Cupnosein (1979)

22 YYN YYPXAVH CANBAP [AXb TOPTYYH TYPLUNATA -TOFTBOPTOW XOMKIUMH XOTONBEeP



©onoH Ckuagmop (1979) Hap 63n433pMIH razap XepcHUM angaranblH Xypa Har XXUng Har ra ra3apt 4,5 TOHH
Gaix 6onHoO rax GaricaH 60n xaBpar 6ANYIIPUINH XOPCHUIN SNIFANMINH XYPA Hb HAT XKUNZA HAr ra rasapT 2
TOHH Banx Hb Yy TOXMPOMXKTOM rax Ckmamop caHan 6onroxas. AnaranuiiH ynvaac cysar, Laawmnnban
ryy Yycraxryi 6amx 3o0punroop anaranuiiH XypaHbl 4334 TYBLUMHI TOFTOOX Tanaap ABCTpanu Yc NxaaxaH
aHxaapy axunnax upxaa.

3apvM TOXMOMAOMNA YCHbI YaHapbIr TOLOPXONIIOX 3aMaap dN3rANUAH XypaHbl 4334 TYBLUMHT TOrTOOX BGaviraa
60on eep TOXMONAOMNA ragapryy XepCHUn WUMT 6ananbir xagranaxbslH Tyng anarafnidH XypaHbl OMpbIH
OONOH X3TUIH TYBLUMHI TOFTOOXOA XYHAP3M YYCraX 60n30Lwryi oM.

4.3.4 HexeH capraax raspbir 6anpuiyynax Hb

HexeH capraax raspbliH 6anpLunbIr TyxaiH naHawadT MeH Npasgyng awwmrnax 60nox XyapuiH Heeuen
caap 6onoxrynraap TOrtoox Hb Yyxan. YypxanH Tan6ang 6aviraa ragapryy yCHbl ypCLbIH 3aM MepUir
6000MNLOX HEXEH C3Praax raspbir GanpLuyynax Hb ToHA By ronbiH ypcranbir @epynexryi, acxyn ypcauas
caap 6onoxryn 6anx xaparTan. TYYHUNSH aH aMbTHbI X646MreeH, YCHbI LIarT Xypax 6onomxua caag
BGOMNOXIyMr MeH aHxaapax XaparTan.

4.3.5 Yn mepuwur 6aracrax

HexeH capraax axrnbir ane 6onox 6ara HyTar 43BCrapT Heneenexeep (yn Mep) 30X1oH 6anryynban 30XuHo.
YyHUiA Tyna XaT ux HanyyTaw, TOrTBOPXUNT MyyTan, eHaep 0Boonro 6apuxryi 6amxeir 6yp axaH yeac
aHxaapax Hb MP33OYMH axun yp AyHTan bonoxofd ay xonborgonTton. TyyHAIaC ragHa, XaT Hanyy 60mnoH
©HOep OBOOSIO TyXalH HYTIMAH NaHawadTbiH eMHeX Tepx banganTtan 3oxuuoxryi 6amx 6onHo. Tuim
yypaac uaallng HeXeH CIprasax OBOOSIbIH 30XMMXTON OHOPUIT TOrTOOX Hb Yyxan (eepeep xanban, XMMunH
ypBang opx 60n30LUryin Xor XasrasbIr 3naraang opoxooc xamraanax 6angnaap 6ynwnax). MHrax yagean
NP33aYNA yr HOXEH CAPraaCcaH OBOOMTBIN AAaXVH 3acy AH3Max Lwaapanara rapaxrym.

TOrTBOPXXMNTOM ©HOBPNerninH XaMxad Hb JOp AypAacaH Hexuen bangnaac wantraanHa. YyHa:

+ Llar yypblH anargang Heneemx 6onox 6angan

+ lapaprblH MaTepuanbiH AN3rgaxX YaHap, YYHA Xxasrgan yynyy, Xypaac vynyynar, snamar opHo.
+ OBOONrbIH Hanyy, eHaep

« [apgHa HanyyruH ypramnaH HemperuiH 6ypxal,

» XonGapuiH (LyramaH, XyYHXrap, ryarap) COHronT 60noH TyyHunr 6ocrocoH 6angan

OBOOMrbIH ©HA6P Hb TOITCOH HOPM CTaHdapTaac HaMm GaHa raXx y3Ban TYYHWUI TOTTBOPXKUNTUIAT yram
caibxpyynaxbiH Tyna TOrTBOPXUNT caiTail MaTepuanbir HOMX TaBUX, SCBAN Xaxyyr vynyyraap 63xkunt
XUAX BONOMXKUIAT CyOarmK y39X XaparTan.

4.3.6 MNasap gop rapcaH HyYX CyBrumH anNaranaac siaXx xamMraanax B3

[aszap fop rapcaH Hyx CyBrvMIH 3Maraan Hb Xasrgan, XepceHa cepreep Heneenger ssaan Hb ABCTpanuitH
WX3HX YypXana TOXMonaaor XyHapan oM. asap Joopx HyX cyBar anaraand OpBof YypXanH rasap HyTruiH
OyTau, AnaHrysia rasap 433pX UHXEHEePUIH Banryynamxmna Mall ux cepreep Hemneenaer. AMapxaH Tapx
OyTappaar wasapTai, MeH MaLl HapUNH XeAenreeHT LMPXar byxuii MaTepuanTai rasapTt rasap 4OOpX
HYXHWI 3N3raan unyy aesargaar. Minm matepuanbir sax ork TOrtoox, alumrnax apradnansir Vacher et al.
(2004) and Landloch (2006) HomHOOC Y33 60MHO.

HexeH capraantag awmrnaxaap Tenesnex by xasraan 60noH Xxepcuir axnasg Tapx OyTtapgar, rasap
[00PX HYXHWI 3N3raang epTex 60n30LWryin 9Cax LWMHX YaHapaap Hb Cyaark TOrTOOX Hb Yyxan. Tapx
GyTapaar SHIMNH WWHXWIAT Cyanaxaaa XepceH 43X XyXXMPbIH aryyrnamkuiir 3aaean cyanax Hb XepceH
09X HaTpu BrkapboHaTbIH HeNeennMiur Torroox 6onomxTon 6ongor. (XepcHUn eHreH xacarT banraa
maTepuanaac yycaar AaBc Xaimk ypcaar yump TOrTBOpTON AaBcapxar/HaTputai Matepuansir 4aBcryi,
HaTpuTan, TOrTBOp MyyTai matepvan 6onroH XyBupraHa).
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LLlaBap Tapx GyTapy yryn 60mnox Hb ron TeneB HaTPUH aryynamx eHaep, AaBCHbI XaMxa3 bara, acxyn
MarHuiiH aryynamx eHaep 6alicHaac wanTtraangar (3apymaaa aH3 rypBbiH HUANG3P3aC MeH LuanTraanHa).
LLlaBpbir Tapx OyTpaxaac ypbAadunaH Capruinax, Xamxaar Hb GaracraxblH Tyng runc (XapaB matepuarn

Hb XY4Mnnar 600 LWoxon) HAIMIX BONOMXKTONI CyAnax XaparTon. Mnc nx yaaaH yycaar yuvp TYYHUAT
awmrnaxag xepc/xaargang 9pTxaH (6onomkTon 60n raspbiH ragaprbiH 4334 X3CrMRH Xyvaac XepCuir aHx
XYYk 6anx yen) XMnBan axun axnaxasac eMHe yycax 6onoMXXTOMrooc ragHa TyxalH xepc, xaargang bavraa
HaTPUINT HEXEOH OPMYYImK YadHa. Xepc, XasranbiH MOHXYynax YagBapbir TOOLOOMOX, HaTpK (3CB3M MarHu)-
WAH aryynamx, TOAHUIA HArTparn, sMap XaMxXasHU MaTepuansir 6onoBcpyynax rax 6aviraar TOOLOONCHbI
YHACSH A33P MMACUNH YAMYNAX X3MXK33r TOOOPXOMNITHO.

[[a3ap Joop Hyx cyBar yycrax 6onsowryn matepuan aryynargax 6aviraa 6on nangwadTbiH 3ypar Tecen
6onoBcpyynax, 6apbx 6anryynax ragapryy Aaxb YCHbl XypuUMTNarn, ypcaLblH XaMXaar 6yypyynax, acxyn
XypumTnan 6uin 6onroxryi acyyanbir ypbaqunaH TOOLIOX X3ParTait. Ypcaubir XypuUMTIyyrmkK TOMPOM YYCrafar
yc 3ainyynax 6aviryynamxuz ron Tenes rasap 4OOPX 3naraan ssargaar.

4.3.7 YcHbI ypcaubIr 30XxuLyyrnax 60mnoH yc 3aunyynax ryH3rum
Ganryynamx

HexeH capraax razap Caxurtan matepuantai 6arraa Toxmonaons (Xy4nrnnar, yycy ypcax 6on3oLuryi
6arpan, boxvpayynary yycaar Aasc, 3apuUM TOPIUAH ANIEMEHTUIAT TIAXK TIIBIPIAXIA) XasaranbIiH aryynaxbir
Gapbx Ganryynaxaf ra3pblH ryH pyy YC HOBUMUX SIBAMbIT XsiHAX 30XULlyynax (yc HIBUMX sBANbIr Byypyynax
30pUNroop), 3N3AFANMIAH XaMX33r Oyypyynax (3c Tarean TycraunaH dynwunncad Mmatepuansir Ui raprax
6on30LUryit) 33par acyyasnbIr aHxaapax XaparTan.?

YYH93C ragHa HOXeH CIPrascaH ra3pbiH NyYHA YC HIBUYMX, YpCax XaMXaar OyypyynaxbiH Tyng Aapaax Xo49H

YHOC3H 3apuMbIr MOPASX Hb H3H Yyxan ay xonborgonTton. YyHA:

* HartaplwyyncaH ganaHruinH ye aaexpara - XapBaa 9H3 fJanaH Hb HOWTOH/xataax 00noH 61MonorMnH
WO3BXT3N YN axunnaraa sisargaar raspaac xonryi 6on 60ormHo — AyHA XyrauaaHa HypXx yHax
GonsoLryin.

» Xapgramk-4eneenex xy4nara Hb ra3pblH r'yH 43X YCHbI LLYYPAMAT M3A3TA3XYNL, X3MXKI3raap byypyyrnx
Yaaax 60noBY Xyp TyHaac eHAepTal XUNYYA3A LLYYP3N TOAOPXON XaMxaaraap bavicaap 6anHa.

+ Xagramk-4enieenex XyynarbiH yp ereex Hb Aapaax Xo&p ron y3yynantag Heneenger. YyHA: yypxanH
YVNOBIPUIH 30puynanTaj alwmrnax 60mnox XepceH AOTOPX YCHbI HOBLMIMH XaMx33 BOMOH 3H3 yCbIr
alumrnaxag ypramsbiH 6ypxyyng y3yynax Hernee tom.

KBuHCcnaHaniH Mappewn JapnuHr cas rasapT siBYYricaH X34 X349H CyaanraaHbl yp AYHraac y3Ban, eMHes

6onoH TeB KBMCNIHANH XOPCeH 43X ypramang XxaparuasaT ycHbl Heel (XYXYH) engepTan nar xepceHn,

yprax 6anraa TOM YHOSCTaW HYTMUAH YYryyn MOOHbI YCHbI anfargan He 2,4 MeTpaac ryH ra3apT XapbLaHryn

Gara 6anpar 6ariHa. TeB KBuHcnaHauiH Teonop opymMbliH HyTarT Yee Yet & Silburn (2003)-mitH

3areapunanaap raspblH ryH aX YCHbl XWUMUAH QyHAaX ypcalblH Tanaap XUC3aH cyaanraaHbl TOO 6apumTbIr

1-p XYCHIrTaac y33k 00nHO. TaHA CUMYNSALMIAT XUAXA33 Aapaax XYYUH 3YMNCUMIAT aHxaap4yas. YyHA:

* ©MHep 6onoH TeB KBUHCNaHAMIAH XepcHu TepenTan XYXYH 3oxuuox barraa acax

* YpramrblH Teprneec LanTtraanaH YHA3C ra3pblH ryHa 6anraa XamxaaHumn anraaHaac (epeHxmigee 5-12
MM) Wwantraamk XYXYH-a eepunent opox

* YpramnblH Tepeec xamaap4 XenpenTunH XaMmxaa eep eep banx

3 Xyuun GOnoH XopT MeTansblH LLYYPI3aC ypbauunaH Capruinax Tyxa NpakTuK rapbiH asnarag XyuunTyys GonoH xasanbir kancyng Xuix
acyyanbIr 4anrapaHryin xeHaceH GanHa (DIIS 2016a).
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1 Ayraap xycHarT: Te KBuHcnaHa gax bpuranoyrmnH cyganraanbl CTaHUaz YCHbI F'YHUIA LUYYPIUAH XXUINAH
X3MXK33r 3arBapymnscaH Hb

XOPC Pygocon CAAPAN TEHOCON YNAAH CAAPAN XAP
copocon OEPMOCON |BEPTOCON |BEPTOCON
PAWC (mm) 43 51 88 132 182 232

1,5 meTp xypTan

BEPUTATIOYTUAH CYOANTAAHBI CTAHLbIH (H3I XXUNQ OPOX BOPOOHbI X3MX33 702 MM) TAAMATTIAX
BYW YCHbI WYYPMUNH X3MX33 (HAr XUNA MM-33P)

On mopTon rasap | 100 59 14 5 0 0

ManblH 63n433p | 142 111 78 19 2 0

Ox cypeanx: Yee Yet & Silburn (2003)-33c aBas.

YCHBbI LLIYYPIWIAT 3arBap4nimik TOOLOOMCOH A33pPX TOOL00 Hb 60anT BanganTan HunUax b6arraar 6yc Hytar
AaxXb X6PCHUI AaBCHbI LUMHX YaHapT XMIAC3H OMNOH cydanraaHbl (Taaraapaac Tolmie et al. 2011 caiH
cypanraa 6oncoH) oyH HoTomk GarHa. 3By ypramang Heneenex HeneennuiiH Tanaap Yee Yet & Silburn
(2003) HapbIH XMNC3H Tanbap 3aaBapynUrbiH YaHapTan 60mHo.

Mog Hb yCHbI LLYYPIWIAT X0€p WanTtraaHaap 6yypyynaar. Harg, TapyuaHbl ypraman, 63an4aspuiiH eBc
ypramnbir 604801 MOAHbI YHASC ra3pbiH Unyy ryHa 6avipnagar Tyn unyy ycHbel Aytargantav 6anaar.
X0EpT, TapuaHbl ypraman, eBeJsl Hb alumrnargaaryn 6an4aspuiiH eBc ypramsibir 604BOM XXUMNAH TypLL
WYY ONIOH XOHOT YC anazar, eepeep xanoan, XunuiH Typ 6anx “HorooH egep” Hb ONoOH Ganaar,
(KBuHcnanguid Mappewn OapnuHr Cas rasap)-T MOAHbI YHAIC AMap ryH33C yC aBaar Tyxan mMagaanan
XoMc Gairaa 6eree 3apum TOPRUH XePCOHZ 6BC, TapyaHaac Unyyryn 6amx yHaacTan. ONoH xun
yprax 6arnraa apyyn mog 6onoH 6ycaz ornoH HacT ypramanTai xapbLyynban eBc, TapuaHbl YHOIC
TYH yprax Hb toy n 6on. MeHx HOrooH MoATOM XapbLyynban ypryyrncaH Tapua, UXaHx TOXMOnaona
03M433pUIH ©BC ONTOH XOHOroOop “HOrOOH Barx” Hb 4 oy N 6on. Tunmaac ypramnblH 6ycan Tepentan
xapbuyyn6an, mog Oytoy ONoH HacT ypramiibiH YYPLUUAT-XONPenT Hb eHAepP, YCHbl anfarafbiH XaMXKa3
xapbLaHryn 6ara 6angar 6aviHa.

XYXYH-uiH xaHrantTai HeeL, 6ui 60nroxelH Tyna  30XUX ryH 6OMOH BYTALUTAN Xy4nunTuiir 6uii 6onrox, MeH
Moz, ©BC ypramarn yprax npoLeccT 3eparaap Heneesnex XepcHUii 30X1x Ypxun WuMuiar 6uin Gonrox acyyaan
yypXaunr HexeH Capraax siBLag Tynrapaar TOMOOXOH 63pXLU33an Hb oM.

XasiranblH aryynaxbiH 4334 X3Craac xasrgan yc ypcax Hb ONOH HOLTOM apcaan Aaryynarvir aHxaapax Hb
3yNTaln. VIxaHx Toxnonaong HeXeH CIPraaracaH ra3pbiH 4334 XACAIT YC UX XAMXKIAraap XypumTtnargcaH
Oanpar yydpaac TyYHU ypcalbir 3eer1eH 60MroxbiH Tyna yc rasap ypyy ypcax Uaruir Ganryyrk xaHantag,
Oannrax waapanarata. YYHUA Tyng dynyyraap XUAC3H CyBar, XOOMOWr alumriagar Xagun 4 nuim
Oanryynamxyyg yp AyH erexryi 6anx Hb OrnoH.

YpramnaH HemperuiiH Bypxall, sinaHrysia eBcHuU Bypxall caiiH 6anBan ycbir ra3ap ypyy OBOOMTbIH HanyyHA
HeNeenexrymrasap aaxuMm, Xurg ypcrax 60nomMKTon. QH3 TOXMONAONA ragaproiH Xy4YnnTuinH TanbanH
X3MX33 Hb eHaep banx waapgnaratau.

XasiranblH OBOOMIO, 3CXYN YypXanH XasrafblH aryynax 6anryynamxuiiH 43sg xacart 6opoo yaaaH
Xyrauaaraap TOrTBor TOMPOM YyCH, ypramnbir 9BA3XK raMTaaX atoyntan. OBOONrbIH 4334 X3CArT XypcaH

YC I'YH PYY HOBYC3HI3P Cyn XasicaH MaTtepuarnbiH CyynT YyCrax, rasap 4oop Hyx buii 6onrox atoyntan.
TuiAM33C OBOOMIbIH ragyyprag Tompom 6uii 6onrox, yaaaH xyralaaHa apra Xamkas aBaxryin b6amxk
©onoxryn. OBoonrblH 4334 Tanbanr TarwnTrax, ragapryyr ynam ryarap tesrep 6onrox, 1-2 ra rasapt ycHaac
XamraarncaH XWKuUr aanaHr bapex b6anryynax saamaap 439px acyyanbir WMAAXK 60nHo.

[a3pblH ryHA opaor yHA3C Byxuid ypramiibir TapbX ypryynax Hb YCHbl X3Paruaar HAMIrayynHa.
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4.3.8 NapaprbiH YCHbI ypcaubIr 30xuuyyrnax Hb

[apaprbiH yCHbI ypcaubir “3oxumuyynax” onoH apryyg ouii. Miim apryyabir alwimrnax Hb Xataas apcaan
aaryyrk 60on3oLry Tyn yCHbl MHXEHepuinH Garryynavxkuinr 6apbx 6anryynax 6ytoy LWyypaniH Cyrmkaar
Ouii Gonrox Hb 3yNTaN Gerees aHxaapBan 30XMX X34 X3A43H acyyaan oun.

OBOOJICOH ra3pblH 4337 X3CArT Uryyaan 60pooHbl YCbIr XxaaranaxblH Tyng TOUPCOH AanaH 6apbx 605HO.
WHracHa3p HanyyHbl rafaprbiH X3Craap UX X3MXKISHUI YCbIr iMap Y 30XULLYYNanTryit ypcrax, ToM
XOMDKIHWN LWYyayy cyBar 6uit 6oNroxelH OPOHA, ra3pblH 4004, TyCcram XacarT 60pPOOHbI yy4an yCbir
xapbLaHryw xurg 6aianaap ypcrax yagHa (PKuwaar Squires et al. 2012-o00c¢ y3H3 yy). MeH 0BOONTbIH

A33[1 X3CAIT YC ypcax 3am TaBbX, TYYrasap TOrTBOPTON HAT ra3apT UyyAan 60pooHbI YCbIr ypcrax 60sHo.
OBOOMIbIH 43374 X3CAIT HArdaC UIYY YC Xagranax rasap, nyyaan yc ypcrax Lartan 6ansan 30xvHo. FaspbiH
rYHA, YC H3BYMX SPCA3N, Lar yypblH 30HXWUMOX Hexuen 6araan, ypcalbliH XypZ, OBOOMNTbIH 433/ X3C3r A3X
xepc 60onoH ypramnblH 6aignaac wantraamk 60pooHbl UNyyA3M YCbIr X3PX3H fax 30XuLyyrnax B3 Faarmir
TOAOPXONImK BOMNHO. VX XaMX33HMI yCbIT raHLXaH cyBar pyy ypcrax xagranax Hb ypcalblH TOrTBOPXUNTUIAT
XaHraxk YafAaxrymrasc ragHa yy4aX Xop XeHeen Hb eHaep 6ark 6on3oLryi oM.

[apaprbiH Hanyy ep Hb LWyramaH xan6apTan bavicaH 6ereeq yCHbI ypcaubIr 30X1LYyyrnax 30punroop
Togopxon 3anHa 60coo Hanyy AanaH Gavpnyynaar 6anmkas. Ycbir Heewunex, 3CBan Yynyynar Xacar pyy
YCHbI ypcaubIr YUrMYYNaxad Hanyy AanaHr awmrnax 6onHo. LLloerop xan6apTan 0Boomnro Myy 60mcHbIr
HOXOH CIPraarAcaH rasapt 6uii GoNCcoH OnoH ryy xanraac xapx 6omnHo. Winm oBoonreir ron Tenes

Oypyy 6apbcaH, TYYHUI T'YH 43X 61l BONCOH TyHHEN AN3r4ans OPCoH, UINYYA3N Xyynara XMnCcaH 33par
LanTraaHaac xamaapd LLOBrop xanbapTal 0BOOMro yp AyHryn 6ongor 6arHa. OnargivunH Xamkas eHaep
Oawnix Toxmonaong (xyypan araaptan HyTar A3BCrapT eHIreH TasnblH ypraman Tapuur 6angar yump XepcHum
BNArANVIAT XaMraasrmk Yagaarryi ) LWoBrop XanoapTan 0BoONrong anargan sasargax b6anraa Toxvonona
TYYHUIT TOFTMONN 3acBapnax waapgnaratan. Hrax 3acd 3acsapnaxryi 6on (nar wasap 3annyynax)
TyHagac 60noH xor xargnaap ayyp, ryy xanra yycHa (Howard & Roddy 2012b).

Awmrnagarryi razap HyTarT LWOBrop xan03pTalt OBOOMTOTON XONOG00TON 3pCAas, Coper Heneennuinr epreH
cymamk bapumTxyymxkaa (Loch & Willgoose 2000; Vacher et al. 2004; Loch & Vacher 2006; Stevens
2006; Howard et al. 2010). Tuinm ydpaac 3apum yypxanH Tanbang HeXeH CIpPrasnT XMNX AXHUA ye LaTaHg,
LLOBrop xan6apTaii oBoOMro Byroy Hamnyy OBropbIr allurmax HarsHT ypraman yprax, Hamyy Hb TOrTBOPXUXOL,
LLUOBrop Xx3n63apTar 0OBOONTbIr 3annyynaar 60mkas. 3apum TepnuiiH eep yypxaiH Tanbaing Lwosrop
X3n03pTali OBOONTbII BULL ©6p aprbir Xaparnax 6arHa. MogHbl YPTAC XaaranbIr anaranaac ypbadunaH
Capruinnax 3opunroop Yyxan raspyygag tasux (Howard et al. 2010), 6onsoLury anaranaac xamraanaxbiH
TYNA OBOOSTbIH Hamnyy ragaprag Yynyy Xvinx aprbir Xaparnax 6anHa. ©ep Har apra 6on 6onsowryi
AN3IANMINH X3MX33r ByypyynaxblH TyNn4 XYHXrap xanbapTai Hamnyy XaHblH 3ypar Tecen raprax, anaranuii
3areapunansir 6uii 6onrox sisgan meH (Howard et al. 2010). OH3 apra Hb GON30LWryI 3N3rANIAT TOLOPXON
X3AMXK33raap Oyypyyrk Yagaar Xaauin Y 3eBXeH 3apum TepruiiH matepuans ToxXupox apra 6ongor.
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5.0 HOXOH CIPrI3NTUMH AXIBIT XK
MYMLUSTIAX

lon caHaa

* YypxaiH HyTar A3BCrapT HOXOH CIPradNTMINH aXIbIl OfIOH SH3bIH X3n63paap rynuaTrax dongor
Bereep 3H3 Hb yypxaiH onbopnonTbir sMap apraap sByymk banraaraac xamaapaar.

« Xor xaaransir Ta3B3apnax, byynrax axrblH Teriesnereer 60M0BCPOHIy 60rox 3amaap xaaranbiH
aryynax 6apux 3apasbIr XaMH3X OINOH TOPIWIH NMporpam xaHramx 6ui.

* HexeH capraargax HyTar A3BCrapT Tapux ypramribiH YPUNT HOXEH CIPradNTUH 30PUNTO, TYYHWUIAT
XWX dyycrax Lwanryyp Hexuern, yypxavH xaanTblH fapaax rasap HyTruiiH awmrnantag HANLYYNaH
COHIOX X3parTan.

* HexeH CapraanT XWX raspblH YPXWUI LLMMT XOPCHUI AaBxapra Hb eepuiiree TaTrax Yagax ypramnaH
OypxauTan H6anx écTon.

* HexeH capraanTuiH yaupanarsiH eMHe Tynrapy 6y TOMOOXOH XYHAP3NTaN acyygang ran Tynvap,
XOMUIAH ypramarn, 30n06uH ambTaH, 3anargan, ypramsbiH 3Mrar ©BUYMH, LWNMT TIXKI33MNT 60AUCHIH Meyner
OpHO.

OH3 X3CArT HOXOH CIPradNT XMNX TEXHUK, TEXHOMOTUIAT 434 X3C3AIT XyBaacaH 6anHa. YyHa: naHawadTbir
Dapbx banryynax; Tepen 3yWnuinH COHIronT; ypraman yprax LWMMT XepCUIT OfTK TOrTOOX; OU3UK, XMU
OMONOrMnH apraap camxpyynanT XUAX; aH aMbTaHr IPryynaH HyTarwyynax 60noH HOXeH CIpraanTUiH
MeHeXMeHT bartaHa.

[ap xacryyasa AaBxapAcaH caHaa Hanaad Galraar xapranaaH TOAradPUIAr HOXeH CIPradanT XMINX HArAC3H
apratav HANLYYNax Waapanaratan.

5.1 lNa3pbIH ragaprbiH penbedunH banryynant

YypxanH HyTar 43BCrapT HOXOH COPradaNTUIH axIbIr ONIOH Xanbap, AH3aap rynuaTrax 6ongor 6a aHS Hb
yypxar onbopnonTbir asMap apraap sByysk 6anraaraac xamaapgar. Tyxannban, gparnanHaap XuicaH
XasranbiH OBOOMIbIr AypTan rasapT bavpLuyynax 6onomx baaarryii 6on ayaaHbl MaLLWH, 3CB3N XYP333p
Xasaraneir 4ypTan ra3apT OBOOMK 60M0X00C ragHa apcaan Aaryyrmk 601ox marepuarnbsir OBOOMTbIH NYHA
OyIK, XapuH OBOONTbIH ragHa ragapryya unyy TOTrBOPXUNTTON MaTepuansir TaBux 6onomxron 6anaar.

Xor xaaranbir Ta3Bapnax, byynrax axnbiH Tenesnereer 60MoBCPoHryit 6onrox 3amaap xasrafbiH aryynax
Gapux 3apAnbir XaMH3X ONOH TEPMIAH Nporpam xaHramk 6un. 984 UM Nporpam XaHramMmXXuUnH UANSHX Hb
3LICUIH YP AYHA Herneernk 6onsoLwryn Taamarnansir eeptee aryyrncaH baaar yunp aaraap Taamarnanbir
9XI1334 calTap OMNroCHbl Aapaa Yp AYHT TONIeBMeX TOOLOX X3pP3rTan.

XasaranblH OBOOTbIH X3MX33, X3M03pUIr 3LICNAXA33 AAXMH 66PUMITK, 3apASIbIH XAMXKI3 UX XIMXKIIrasp
©CeX TOXVMOMAONA aHX XOr Xasixa[ rapracaH XaMHaMT Hb iMap Y YH3 LaHaryi 60onHo. TuiiM ydypaac Xoruir
306X Xasixaf Xor XasranbiH OBOOSIbIH 3LCUIAH Xan63ap simap 6aixbir ypbaunnaH cantap TOOLCHbI YHACSH
093D XWX 3YNTIN.

YypxanH Tanbang HexXeH CaprasnTUNH axInbIr XMNX34, ragapryy »xurg 6yc 6amx He Maww dyxan. Ninm
ragaprag yc, ypramrbiH yp CaliH TOrTAOr TOAUNTYIA XU rajapryytai XxapbLyynban ypramarkyynanT Xura
aBargaar oM. TOMoOXoH Tan6ang xwurg 6yc ragapryyr 6uii 6onrox Hb 60rMHO XyrauaaHa yp AyHS Xypax
apra 6avix 60M0BY XaTAI3 AMIAAN UNYY XYPATaN ABargax, rasap HyTrURH TOrTBOPXXUITOL, COPreep Hemneermk
6onsowwryi oM. Yunp Hb TOM MaTepuanyya HanyyH ragapreiH TOMOOXOH Tanbawr xamapcaH YCHbl Xy4Tai

YYPXAH HOXEH COPraanT 27



ypcran yycrax, yriMaap XepCHui anaranuiiH Xypabir HOMarayynax tantan. lagapryy He ToBrop xwurg 6yc
GaliHa raar Hb ep Hb CaliH 3y X34MIN Y YT acyyasnbir LWMNOBIPMAX Terc Terenaep MO rax xapaaxaH
X3k 6onoxryn. MagaprbiH ©HreH Xacar yaaaH Xyrauaasa ToBrop, Tarww 6yc 6ariean TYYHUAT yp AYHTaN
raXx y3ax 6ereeq MMM HEXLWIAT TaHA Gairaa matepuanbIH LWMPX3T (YynyynrbiH aryynamk) TOAOPXONIox,
OapbCaH AanaH Hb ypcaublH LWMHS cyBar 6uii 6oMrox acaxaac TYYHUI YaHap TOLOPXOMONA0HO.

5.2 Tepen 3yWNMUNUH COHronT

HexeH capraanTuitH axIiblH 30pUIT, Yp AYH, CIPraanTuiiH Aapaa raspbir smap 3opuynanTtaap awuriax
33Par XYYMH 3YMIIC Hb HEXOH C3PraanT XMiAX ra3apT aluuriax ypramrblH TOPVIAT COHIroXo Yyxarn HeneeTaun
(3.2 pyraap Xacar). OKOTOITONL0OHbI TOQOPXOW YP AYHr 61t 6onrox, Tyxannban HemperunH 6ypxa 6uii
BOMrox, LWMMT TIKIINUIAH MOUNer, ra3pbliH NYHUA HIBYMNT GOMNOH ypcaubir 6uii 6oONroxbIH Ty TOOOPXOoW
Tepen, xanbapuiiH ypraman waapaargaHa.

YypxavH TanbanH eep eep oHuor 6angang TOXMPCOH eep Tepern, 3YWNUINH ypramarn MeH Liaapaaraax
Bonsowwryn. TYYHUYN3H ypramribiH XOPCHUA OU3NK, XMW, BUOMNOTMINH OHLNOMMIM aHxaapy Y33X Hb Yyxar
Gereepn, AnaHrysia rasap HyTrMIAr SpranTaf opyynax, 0Boonro 60nrox, MeH yynbliH 60noH 6onoscpyynax
@XIbIH YP OYHr33C OMHE XOPCHUI LUMHX YaHaPT UX33X3H X3AMXKI3HWIN 66pYNenT rapCHbIr TOOL00OX0s,
X3PIrTan oM.

X3paB aHXHbI TECOr, TONeBINeree NX XaMX33rasap eepynergeH WUHIYNaraAcaH 6on xaanTbiH Aapaax
nanawadT 60noH yypxanH TanbaliH rasap XepCeH TOXMPCOH OPOH HyTar Aaxb GanranuinH nxun TecTan,
yHaraH TOPXTaM Hb OMPOIILOO XKMLLIAIT OfK TOrTOOH, XaanTblH fapaax 3KOTOrToNLooH almrnax 6onox
3arsap 60nroH awumrnaHxa.

X3paB GaviranuiiH yHaraH TOPXUAH >XULLIS3 OnAoXryn 60m eep aprbir CyBarynax xapartan. Tyxannban,
TyxalH Hexuen Gagans TOCBIPTIN, ONIOH Teper, 3YMNTAM 30XMLOX YpramiibiH Tepen 3yNUNUIAT oK HOXeH
COpraanTajl almrnax xaparTan. cBan, ypramarn Tapux MaTepuanbir eepynex 3aMaap HOXeH CapPradnTunr
amMXuNTTan 30XMoH 6anryymk 6omnHo.

Kenc cypanraa 3: BapyyH ABcTpanu Aaxb ANKOarmmH XeHreH uaraaHbl
XYAPUWH yypXxan faxb ypramibliH Tepersn 3YWIUMH
COHronTt 6a xy4yaac XxepCHuUW yaupgnara

BapyyH ABcTpanu aaxb AnkoarvminH XeHreH LaraaHbl XyOpynH yypxang yHaraH Tepxeep banraa
YKapparuiH orH ypramnblH Tepen, 3yAnuir cyaancaH cyganraaHbl AyHr onbopnonT sByyricaH rasapt
HOXOH CIpraanT XMNXa4 aluurnax ypramrblH Tepen 3yNvnr COHroX Cyypb erergern 60nroH alumrnaxas.
YypxanH axxun asyynax tan6anr 120 m x 120 m-uiiH Top 601roH xyBaa, oribopronT 3XI19X33C ©MHe
ypramrbiH cyganraar asyynaar. TyyH33c ragHa XXapparuiH o OTOop YYIblH aXun ssarggar Xacart
20 M x 20 M-MIH X3MX33HWUI OWH Tanbanr TycrannaH rapracaH 6aviHa. HexeH caprasaraax bariraa
rasapTt smap TepruiH ypraman unyy 6ariraar aH3 Xo€p erergnuiiH Tycnamxkranraap ToAOPXONI0X00C
rafiHa HexeH caprasaracaH Tanban 60noH AnkoarviiH XynaMXua Tapyx ypramsibliH YPUAH COHIONTbIM
XUNX3[, X3P3IrNaH3. HexeH capraaracaH rasapt ypramibiH Tepnunr 100% WwnHaunax sopunreir Ankoa
O3BLUYYN3H axunnax 6anHa. ©epeep xan6an, HexeH caprasaracaH 20 M x 20 M-UAH X3MX33HUIN
Tanbang yprax 6aviraa ypraman Hb yypxaviH axun ssargaaryin 20 M x 20 M-MIH X3MX33HUA OAH
Tanbang yprax Oy ypramnbiH Tepen, 3yWnTan TOO LNPX3rMNH XyBb axun 6ariHa racaH yr. TyyH3a3c
ragHa 6ypanaaxyyHUn XyBbA, HOXEOH CIPradracaH ra3pbiH ypramsblH 6yTaL, Hb YYnblH aXun sBargaaryi
>Kappa onton wkun TecTan 60nrox sBAan Ha9H Yyxasn apra Xamxaa MeH.

HexeH capraarAcaH ras3pbiH ypramiibiH 60 Op4MM XyBb Hb YYPXanH axur aXN9XUAH 6MHeXeH Xyyrra
XWNAC3H “AOHOP” XOPCHOOC aBy, HOXOH COPraaraak baviraa ra3apt TOp Aapyna Hb LUMIMKYYNISH
cyynracaH ypramrbiH yp oM. Uiim “goHop” Tanbanraac aBcaH LUMHA Xyvaac XepCunr alumnrnax matl
nx a4y xonborgonTon. LLUMH3 xyyaac xepceHa ypba 6MHe OBOOSICOH 6HIeH XepCTal xapbLyynban
ypramnbiH Tepen 3ynn Hb 33%-nap unyy 6avgar 6aviHa.
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YpbA 6MHS LUMH3 Xy4aac Xepcuinr CKpenapasp sH3anaar 6avicaH, raB4 CKpenapasp Xyyaac Xepcuir
XKWUrG, HAMISH Tapaax TUIAM Y apraryi 6angar. XoBop TepSniH LNMHA XydYaac XepPCUNr yp alumrtan
X3PIrMaxXUiH TYNA CYYIWIH yen XMALIMIAT Hb ©8PYUIICeH HyracaH XonbooCT a4aaHbl MallnMHaap Mall
HUMI3H (10—25 MM) yeT XyynarbIr Xuinaar 605CoH.

HTunsxsn HoxoH CIP2IICIH YYPXATIH HYXIHO XYUAAC XOPCUNH HUMSIH XYUAa2a XUlide 6aiizaa He.

Yynoin asxicun xuitz0rszyi JKappa oiio ypzacan oypxyyn Ho ysydzm ypeamiabli mopnoop
(ananzyaa 332c, Xaz0) basnaz.
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Ong anbar Toxnonaaor ypramibiH TOPAMIAT TOFTOOXA00 OnbopnonT XMArAax 6anraaryi onH
OOTaHMKMINH Tanaap XMAC3H MOHUTOPUHIMIH TOO BapuMTbIr awwurnagar. v TepnuitH ypraman
Hb HOXOH C3PraarfcaH razapt bapar 6anxrymrasc ragHa LeexeH banaar. Iiim TepnuiH ypunr onox
TOPNUIAH YPTan xonux Bytoy ypcnyypuiH Tanbang awwvrnagar. OnoH HacT, yaaaH ypragar 3arc,
XargHbl TepnunH ypraman »XapparviH o X XaMKaaraap ypragar oM. YynbliH axun sisargaaryn
OWH 3ypBacT UM TOPIWIH ypraman nx Xamxaarasdp ypragar Xaauni 4 HOXeH CIPraanT XMAC3H raspbiH
LUMH3 Xy4Yaac XepCeHa TOAMNNeH calH ypragarryin 6ereeq 6araxaH XaMKaaHuM yp 6ui 6onrox, yp
Hb TeaQUi N aMmapxaH COENX ypragarryi yump ofoH TOPMNAH YPTAN HUANYYISX Hb TOXMPOMXKIYIA.
Wiim “gyynraBapryin” rax ypraminbiH Tepnuir AnkoarnnH MappuHan ypcryynanTuinH ra3apT YpxXyYImK
LLIMH33P HEXOH CIPraarfACcaH rasap HyynraH cyynrax 6aviraa. 20 rapyv XUnUNH XyalaaHa XMAC3H
cypanraa WAHXUTI3HUA Yp AYHA UAM “ayynraBapryi’ rax xaf Xo49H TOprUnH ypramiibir Hangsaptan
YPXKYYIDK ypryyrnax TexHonoruir 6onoscpyynaag 6aviHa. 3 acuir Tapyx apraap 33rc, Xarabir ypryymk
Oaviraa 60n epreH HaBYMT BYPXYYNUIAH ypramIbIr rofn TeNneB Xanynmk ypcryyink 6anHa. Ankoa
KOMMaHW LLIMH33P HEXEH C3PrasracaH rasapt xwun 6yp 450000 “ayynraBapryin” rax ypramrbiH yp 6ui
oonrox, Tapbx 6anHa.
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AHXNaH ypramnbir 3pryymk TapbX ypryynax axun Hb yr ypramsiblH CUCTEM ©6p eepuinree TaTrax sBax
YaganTtawn 6onrox cyypuir 6uin 6onroxon YMrnaraaxk 6anicaH 6erees MHFACHI3P Tanbang XyCCoH XaMKIIHUIA
ypramribiH 6ypxyynuir 6uii 6onrox yagaar. XypaanaH Oy opyHbl HOMEeNMUIAr YHIN3X CyaanraaHi OpcoH
ypramribiH cyanan 433p YHAICN3X AMap TOPnuiiH ypramnbIr TapbX ypryynax Tyxawraa LWWAA3X Hb 9BAPang
OPCOH raspbIr YyrblH XUl 9XN13X33C 6MHeX Tepx baaang apryynaH opyynax 30punroton HAMLHSI. Yyryyn
6ULL ypraMrbiH TOPMUIAT TapbXX ypryynaxaac 3anncxuiix Xapartai, raBy yypxaiH xaanTbiH fJapaa raspbir
ManblH 63nN4Ya3p, 9CXyN razap TapvanaHriiH 3opuynanTtaap awmrnax TenesnereeTtan baviraa 6onoH
XYp33naH Ganraa 6yc HyTarT TapxcaH 6anBan T94ra3p ypramsbir Xaparnax tanaap 6ogox 6onox tantan.

Yyryyn akoTOrTonLoOHA XepCeH A33pX Xyyaac, 6yT ceer, MOAHbI TOPIIMIAT HUAMYYIK X3P3rnax GomnHo.
Ypraman yprax Xepc Op4vH Hb canH 6arviraa 60n XoBOpACOH BOMOH ycTax alynTan ypramsbir Tapuxaap
Tenesnex 60MHo. Ma3pbir CIHAMNMIAXIIC OMHE ©ep rasap LUNMIHKYYN3H cyynracaH ypramibir, 3cxXyn TUiM
ypramnaac xypaacaH yp, 33pranaas raspblH ypramiiblH YPUIAr Xaparnax 60mHo.

OXHUI XKUNA LUMHS XEPCUIT 3NArAnaaac xamraanaxbiH Tyna yyryyn HyTTMRH ypramiibliH TOPNUAT ypramrbiH
Oypxyyn 6uin 6onrox 3opunroop Tapbx 60nHo. nm Hexuena ypramsbiH 30xux 6ypxyynuir 6uii 6onroxsiH
Tyna 6opaoor yyryyn ypramnbiH Tepenz ceper Heneenexryn 6ananaap xaHrantran Xamxaaraap Xaparfax
Hb 3yNTaN. XKnwaan6an, bapyyH ABcTpanuitH QHHN366a xmik By apadCKYYNCIH SMCHUIA yypXaiH HOXeH
CapraanTaf OBLEOCHIr GOPA0O, YYryyn HYTIMIAH ypraMmanTtan xamT Tapbx baiHa. OXHUIA Xnn oBbEOC Hb
ypcanraar xamraangar 6on gapaarviii ynupang XypaaH ypragar ypramribiH LMHS Teprieep conuraaor
banHa (Petersen & Brooks 1996).

[3BY 3apvm Toxmonaond, XYHCHUIA ypraman Hb XoBop 6aiiraa Taxaannar 6oamc 60noH XepcHUin yceir Guii
6onroxoop Tenesnex by ypramanTan epcengexes xypy 6onsowryi. iim TepnuiiH ypramnbiH 6ypxaLy
Hb 193 X3CArTa3 HArT Barraa MaT xapargax 6onosy 604Ut 6angan 433p [004 XACIITII HAMTPan Hb Myy
Oangar Tyn XxepceH 433pX yCHaac XepPCHWUI anargfunr xamraanmk Yagaarryin 6anHa. Tunmaac ypramnbir
OaxvH TapbX ypryynax ctpaterv Hb TanbanH OHUNOrMIAr aHxaapangaa aBcaH banx waapanararta.

5.3 Ypraman yprax 4yagax op4mH 6uMn 605nrox Hb

HexeH caprasrgax TanbarH ypraman yprax OpuvH Hb UX XAMX33HWUI ypraMmiaH HeMperuiH Oypxauunir yagaax

Xyralaaraap TaX339x YagBapTan 6ariBan 30xnHo. YyHUI Tyng Aapaax HexXunuir xaHracaH 6aviHa. YyHa:

* HoaBumnT xaHrantram 6anx

+ XaHranTtTaw yCHbl HeeuTan banx

+ XaHrantTtan ambcranax 6onomxron 6anx

* YHOCWIT TOQOPXOW TYHA TapbX, MexaHuK caag TOTropryin byty xepCcHUn 4ag AaBxapra Hb ypramang,
cepreep Heneenexryi Garx

* YpramnblH T3X33MNM13r 604UCHIr XaHranTTam XaMxaaraap erger 6anx

« [aBcnar, Xy4unnar, WynTnarMnH xamxaa bara 6anx

* Ypraman ypraxag waapgaraax MMKpobuneTuinH xonboo xapunuaa cantam b6amx

Yxax rapracaH xyaap Oyry xasrgan XyApyir, 9CBan 433p33C Hb XUMC3H Xydaac XepCcuir ypraman yprax
Taaran opunH 6onrox 60nHO. YpramnbiH YHACUIT 30XMX XIMXKIIHA YHAICMIX OPUUHT OUiA GONTroXbIH Tyna
xepc BONOH yxax rapracaH Xy4puvir xuy 6onoscpyynax waapanaratan 6onHo. YyHun Tyng ypramang
Myy Henee Byxui maTepuanbir OBOOMIbIH M'YH PYY XWX, XOPCOH X3C3arT ypramang Taatan Henee byxun
mMatepuanaap opnyyrnax Hb 3yntan. Xy4aac XepCHuUA Xypanuaa myy 6anx Toxmonaons (3H3 Hb ron Tenes
XYYYUH yypxang Tyraaman bangar acyygan) XepCHui Xo€p Aaxb gaBxaprag 6angar xepCHuiA Matepuarnbsir
awwmrnax 6onox 60noBY ypramang TOXMpPOMXKTON 6ONoXooc eMHe hU3UK, XMMU, sirnaHrysa 6uonoruiiH
apraap 6onoBcpyynax LwaapanaraTtain.*

4 [apaaruiiH 43 xacarT 60noBCpyynanTbiH apryyabir TyCcraxaa. Yxax rapracaH 60moH xasrgan Xyapuir ypraman ypryynax cyypb 6onroH
awwurnax rax Gaiiraa 6on dnavk, xumu, GronoruiiH 6oNoBCPYYNanTbIH A3 X3CTYYAdA A3IPX acyyaan Lyya xamaapantan.
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HexeH capraanTuiir amxunTTan 6onroxod, anaHrysa yyryyn akoTortofnuoor 4axmMH CIprasx 30punrotomn

60on xy4aac xepc XaMrvMiH vyxarn Xy4uH 3yin Hb 60mAor. YyrbiH axun siByynaxaac eMHe xepc 60MoH yxax
rapracaH XyApvnH LUNHX YaHap, TapxaL, TOpNUir HApUNH CyaancHbl Aapaa yypxanH ynn axunnaraaHbl
SABLAA XOPCUINT HEBLINIeX 3CIXMIT LWNNAAAT. EpeHxuiigee xepcuir HeeLerk, Xaarak, yxax rapracaH xygap
BONOH xasrgan XyAap Hb yypxanH xaant G0MoH HEXOH CIPraanTUiH Aapaax rasap awurnantaj Xaparnax
©onomXry 60NCOH TOXMOMAOND HOXOH CIPIrIaNTUINH aXUNg HEOLBINCeH XePCUNT alunrnax Hb 3ynTan.

"3BY OHLIrOV TOXMOMAOMNA XyYaac Xepc XOrMiH ypramibiH YPTal 6arxk, TAp Hb LUMHI3P TapbX ypryynax rax
Galiraa eBCHU TONOBMereeT ypramarkyynanrtag cepreep Heneemx bonsowryn 6agang xypragar. Xyyaac
xepceHn bariraa XorviH ypramnbIr ycTax 3apgan Hb XyyrcaH XepCHUI 034 OaBXaprbir ypramang 9anTan
6onroH 6onoBcpyynanT xuinx 3apanaac gasban xyyaac xepcuir 6ynean 30XMHO. HaraHT xyyaac xepcuir
alumrnax TyPaMrmm eBCHUIN TOPNNAH X3AMXK33 MX3CY acyyaan YYCBA Xydaac XepCur yxax rapracaH
XYAP33ac 3anTar by, TyyHA yyryyn Mo, 6yT ceerHuin ypunr wyyn cyynrax 6omnHo. Xyvaac xepcTan rasapTt
©BCHUI BYPXYYNn TOITOX, 3H3 OYPXYYN Hb yXaX rapracaH XyapuiH 6ypxyynzg TapbcaH yyryyn mMog yprax yea
©BCHUI YP33 Tapaax TYP3IMIuii TOPMUNH ©BCHUIN ypraLblH XAMXKI3r 30rCO0X YagHa. QHAXyy cTpaTeruH

YP OYH Hb HOXOH CIPrasanTWiiH 30punrod alumrnax 6anraa matepmanbiH WWHX YaHap, ra3pbir XOXXUM sSsMap
3opuynanTtaap alwurnaxaap Teneenex baviraa 3aprasc wantraanHa.

Xy4aac xepc Hb yxax rapracaH xyaap 6omnoH 6ycan matepuanTtan xapbLyynban ypramnbiH yprauag
Heneenex ceper Heneenneep 6ara, MeH ypramsbiH Oypxyyn Hb xepc 60noBcpyynanTag rapax HaManT
3apanaac unyy XuH Tataar. HexeH caprasnTuiiH axung xyvaac Xepcumr alumriaxblH Tyng xagramk
XamraanaxblH caviH, Myy Tanbir Joopx 6ananaac y3ax 6onHo. YyHAa:

YpramrnibiH ecentef 9epar HeneeTal, 3CBaN XUMUIH GonoBCpyynanTaap YaHap Hb 3epar 60ncoH
TOXMONZONA XyyncaH Xepc, ye AaBxapraac yn xamaapat, oyrguir awmrnax 6onHo. XepcHuii ye
[aBxaprbir 3annyynax, 3CBan 43¢ Aapaannaap Hb TaBux, MeH OYranir XyTraxk HUANyysmk 6onHo. Moy
XepceHa AaBcrnar YaHap, HaTpuiH aryynra, pH-uiH aryynamx Hb eHaep XaMxkasHa 6ansan aH3 OypuinH
Ye AaBXxaprblH XOPCUNT HUANYYIDK XyTraxk 601oxryi. XapaB UAHXYY HURMNYYIDK XyTraBan Xyvaac XepCcHuin
ypraman yprauaHg y3yyrax 3epar YaHapbir caapmankyynaar baiiHa.

XepCHUI xaMrMnH 4334 AaBXaprbir Xyvaac XepCHeeC aHra Xyyrk Yagsan Taxaannar 6oamc, ouymn
opraHuamaap basnar xepcHun A ye gaBxaprbir aimriax 60nomkTon 6onox Teguiiryii GaranuitH xepc
LUMT OPYMHT B1IA BOMNroX, 3H3 Hb ypramnblH YHA3CA cariHaap HeneernHe. Xyyaac xepcunr 50-100 mm
3y3aaH xyynban yyryyn HyTrMiH ypramsibliH Tepen 3yUNuiAr xagranax 3o0punrotoin 6ypaH HUALHS. XepCHUi
3H3 JaBxaprag ypramsiblH YPUH UX3HX Hb Bangar 6ereen TYYHUIAT XyyIHK OBOOMNTbIH 433 X3CAIT HAMISH
[9BCBAM YypXxaln xaacHbl Aapaa yprax ypramribiH Tepern 3ynnuir onwwpyynaxag canHaap HeneersHe. HexeH
CIPraanTUNH XeTenbepT Xyyaac XepCUIr amrnaxbiH caiH, Myy Tanblir 2 gyraap XYCH3rTaac xapx 00sHo.

2 gyraap XyCHarT: Xy4aac XepCcuir HoOXeH CIpraafnTUH XeTenbepT alunrnaxblH caiH 6a Myy Tanyyn

CAWH TAN MYY TAN

YpramnbiH ypTan 60nHO XOrvnH ypraman ux Xamxaarasp ypraHa
Awwrtan 6uyun buet 3appan rapHa

BopaooHb! xaparnaar 6aracraHa XOpCHUI anaraan YyCcrax apcaanTai

Bypxyyn 6orvHo xyrauaang 6un 6onHo | Bycaa TepnuiiH ypramanTtai epcenaeHe
Yynyyr gananasa

Yxax rapracaH XyApuiiH ceper LUMHX
YaHapbiH Heneennuir GyypyynHa
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XOepCoH A3X YPUNH HeeL, HOXeH CIPradNTa vyxarn YYparTam rax y3ak 6arraa 60on HOXeH CIPradnTUAH axun

XWX ye[ Xyvaac xepceHn 6aiiraa ypramrblH ONOH Tepen 3yWnNuir xamraanaxbiH Ty XepceH ramTan

XaH4Ban Xy4Yaac XepCuir JaxviH alivrnax yeq ypraman gaxviH TOrTBOPToW yprax 60nomxTon 60mnHo.

XepCeH A3X YPUNH HeeUMnr xaMmraanx, avrnaxag gapaax 3ynnumnr aHxaapax xapartan. YyHa:

* XepCeH [3X YPUNH X3AMXK33 XaMrMinH eHaep 0anx yea Hb Xyvaac XepCuir Xyyrnk xagranax

* YpramnblH YPUIH YaHapT cepreep Heneermk 6on3oLwryn 60n yypxanr axnyynaxasac eMHe 6BC HOMOOHbI
AaBxaprbir LaTaacHbl yriMaac rapax yp AaraBapbir aHxaapanjaa aBax

* HexeH capraant xuiix rasapt Xy4aac XepCuir LLyya A3BCIK XyHUNT XUNX

X3pBa3 Xy4aac XepCHUI Xyparnuaa Myy 6anBan TYYHUIT YPT HAPUIH Tyy3aH Xan0apasp 3ycH, 3CB3I HUMIAMK
Xyunara XuniHa. Ninm xyyaac xepc Hb LWNHAS Barix araag TyyH 4339p YPUIT LUYYA Cyynrax Tapux 60MoMKTON.

Ep Hb xy4aac xepcuiir HeeLerk xagramk 60Noxryi, xapyMH TYYHUAT Tycram 3acy siH3arcaH rasapT eprex
TaBUX X3parTan bereen aHaxyy yungnuir ‘direct return’ (wyyd 6yyaax) ragar. XapBaa Xy4aac Xepcumnr
AaBxpaap Hb Xyyrx 6avraa 60on xamruiiH 0334 AaBXparblH Xepcur wyyod byyaax, TYYHUA 4004 AaBXaprbiH
XOPCUIT HOXOH CIPraanT XMnx TanbanH opunm xagramk 60mHo. Xydaac XepCunr xagramk HOXeH CopraanTag
XOXWUM X3P3rnaxaac wyyd byyaax Hb X34, Xd49H AaByy TanTan. Harg, Xepcuir gaxviH 3eex, T99B3PNax
Wwaapanararyn. Xo€pT, Xxepcuiir xagranHa ragar 6on xagranax HIManT razapTtar 60nox Wwaapanara rapHa.
l'ypaBT Bytoy XaMruiiH Yyxan Hb, XepCuir xagrancaHaap TyYHWI YaHapbIr goponTtyynaar. IHrax xagranaxag
XOPCOHA, carnxy opx Yagaxryn, XepcuiiH 6yTaL, JOPOWTONA OpXK, yriMaap OpraHuk, Taxaannar 6oauncyya Hb
yryn 60mx, ypuiH YaHap Myyaax, bycag ypramnblH HOXOH YPXKUX YaHap Hb YCTax, XepceH awmrran ouumn
amb GreTyyaunH TOO LUMPXAr Hb 3pc Leepd bonsowryn. Xuwaanban, bapyyH ABCTpanui XeHreH uaraaHbl
XYOPUIH yypXanr yin axunnaraasz opyyrnaxaac eMHe O00MNOH HOXeH CIPradNnTUINH axnbiH TypLuma Xyvaac
xepceHa banraa ypaH4 XMINCIH CydanraaHbl YHr33C Y33X3, HOXEH CIPraanTUNH axrblH ABUAA YPUIAH
almrtan YaHap angargax 6amkaa. Xy4aac Xepcuir HOXeH CapraanTunH Tandang wyyd byuaacHaap YpUnH
angargan Hb Xepcuir xagranaxaac xapbuaHryn 6ara 6ancHbir (50% -15% xapbuaaran) yr cyganraaHbl AyH
HoTork 6anHa (Koch et al. 1996).

["3C3H Xx3aMIn 4 Xy4aac Xxepcunr xagranax axHu 12 cap HeeuerceH XepCHUIN 3y3aaHaac yn xamaapaH
TYYHUIA YaHap gopounTgor rax Kennept (2005) gyrHaxaa. XaHTep Bannu-g xyyaac xepcunr xagranax Heev,
rasap xaHrantryin 6anraa y4ump Mim XepceH matepuanbir TOM 0BOONT0 6ONroH xagrank, HOXeH CaprasanTuiiH
SBL@ X6pPCOH A3X hU3MK, XMMK BONOH BUONOrMnH XY4uH 3yrncuinr 6onoBcpyynaxas aHxaapaxaz
XaHrantTam rax Kennepr y3xa3. OH3 Hb HOXEOH CIPraanTuMnH Aapaa TanbarH awmrnanTbiH 30puynanTbIr
ABCTpanuinH siH3 BypuiiH 6yc HYTrMAH TanbaliH xsi3raapnarman GanganTta yanayynaH 30XuuyynaxbiH
YyXIbIr OHLIOMXK Garraa xapar oM.

["aBY Lar araapblH 6angan, yynblH YN axunnaraatan HOXeH CIPraanTUH YN axunnaraar XMnx uar
Xyrauaar ysngyynaH 3oxuuyyrnax 6onomx amapryv 6angar Tyn 3apum Xydaac XepCUNr XOXKUM XOMHO
X3P3rnax 30puUnroop xagramk HeeLnexeec eep aprary 6ongor. Xepcuiir 3ypraaH capaac yaaaH
Xyrauaaraap xagran6an eBcHui 6yTaL, LOPONTOX, Yp 60noH 6nunn amba GMeT yxax 6ON30LLryi.
X3pBa3 4394 X3ACTUNH XepCuIr xagranax rax barraa 6on 60rMHo xyrauaaHg xagranaxaac ragHa gapaax
LWaapanarag HUALYYIcaH 6anean 30xX1Ho. YyHA:

* OBoonrbir anbk 60M10x Ham XUX (<2 M), 4934 TasnblH ragaprbiH Tanban He Tom Bannrax
+ Xepcwir 3BOpanaac XxamraasnblH Tyng AaxuH ypramarikyynax, XorviAH ypramarn ypraxaac ypbavunan
COPrUAMK, X6PCHUIA Yp alunrtan MUKPOBbIH MA3BXT3M TOOTr TOAOPXOM XaMXKI3HA, 6apbx banx

+ OrnoH yaaa xedenrex oponaox Hb XepCHWUIM BYTLIA copreep Hemneermk 6onsoLwryii Ty yypxanH axun
XUATLIXTY ra3pbIr COHIOX Xagranax
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Xy4daac 60MoH 4004 AaBxaprbiH XePCUIr TyC Tycaa Hb Xagranax xapartan. Xyyaac Xepcuinr HOMTOH Baixag,
Hb Xefenresen 6yTUMIH JoponTong opxx GonaoLwwryin 6erees MMM xepcuiir axmH 6onoscpyynaxag eHaep
epTer rapax TeAUNIyNn 3H3 Hb TUIAM Y Xsinbap axxun 6y oM. Xepcuir HArrapLuvx, OyTuninH aBapang
opyynaxaac ypbAa4unaH CaprunaxuiiH Tyng xepcuir xyymk 10-15 XyBuiiH Yinrtan 6annrax convx
X3P3rTan. Yr XepceH MatepuarnbIr yp awmrtan Xaparnax, 3axvpaH 3apuyynaxbiH Tyna xagramk 6y xyyaac
XOPCHUIN XaMx33, banpLunbiH 6ypTranunr GIS Gytoy rasap 3ynH MIA33MMMINH CUCTEMUIT YypXanH Tantang
awmrnax xaparran. banranb opumHA y3yynax HeNneennuinur yHanax saeLag XMncaH XepcHUN 3yparnanbsir
Xyynra siByyrk Oy raspbiH Xy4aac Xepcuiir anb 600X NX XaMX33raap alumrmaxbir 30puxX XaparTan.

Xyyaac xepcuir sH3 BypuiiH MaLLMH TEXHUKUIAH Tycnamkranraap xyynx, byuaax 6ongor. XaMrviH SHruiiH
TeXHUK 6onox aunry ayaaHbl MaLwuH, 6ynbao3ep 6OMNOH CKPenepaap XePCUIAr HyYraX, 0BOoNro Gonrox
AaBgan me

5.4 ®usnk 6onoBcpyynant

XYHA faaublH MallMHaac HArTapLUcaH XepCuiAr HOXeH Capraaraax TanbanHaac Xyyrk 3ansyyrK, yC HIBUMX
(m23p TAOMASIMAC3HYUNAH, HABYMNT Banx écryi Toxmonanooc bycan Hexuena) 6onomxrorn 6onrox, ynmaap
3BAP3INIAIC ypbAUNNaH XxaMraanax waapanaratan. VIxxkeHepuiiH ycaH Xoomon Lwyram naHgladras opx
Ganraa 6on TyxanH Tanbawr xaranax waapanaratan (kuwaanban 0,5%). Oc bereec xmunuinH 3ypsact

Tanbanr xaranax Hb 3ynTan. [@3pbIr xaranaxgaa ron Tenee Oynb403ePOOP XUNHI, XapUH XOPCUNT N'YEXIH
COHOMNNIAX34 TPAKTOP, rPenaap anb anuHaap Xumx 60mHo. XepcHu MatepurarsbiH Teper, Xyvaac XepCHUN
3y3aaH, HEXeH CIPradNTUIAH XU X3P3rMaCcaH MALLMH TEXHUKIIC XaMaapy xaranraaHbl r'yH xapunuaH
agunryi 6angar. Tyxann6an, TanbaH 3apum X3CarT xaranraar Xy4aac XepCHUA anargnuir byypyynax
30pUIToop, TYYHT3M XOMbX XyTraxbiH Tyng Yynyyr ManTax raprax 30punroop Tyc TyC XaparnaHa. bycag
TOXMONZONA HaTpu Oyloy XY>KMUP LLYYT3M XOT Xasarasbir Xyvaac XepcTan xyTrangaxaac 601rooMKnox Xapartan.

Yynyyr eHreH xepcTal xonb6on aapanuiir 6yypyymk 6omnHo (Howard & Lowe 2014), M&H yCHbI HIBYMX
YaaBapbIr HOMATAYYIK, AABC XYXPbIr ra3pbiH NyYHA WyNTKyynH3 (Jennings et al. 1993). MaBY yynyy-xepc
XOEPpbIr 30XMCTON XapbLiaaTal XomnbX HUAMYYM3X Hb XaMmruiiH Yyxan acyygan (Howard & Lowe 2014)
Gereeq HyHTar Xacryy4unr 4ynyyTam XyTrax HUANYYCcaH TOXMONZONA HyHTar Hb TOrTBOPXA0r 6arHa.
X3pBa3 HyHTar Xacar Hb yMpmar 6ansan vynyynar oypxyynTtan 6aricaH 4 yCHbl ypcrang ypcaH anargax
xoporacoop 6ariHa (9-p 3ypar).

9 oyrasp sypar: Yynyynar HAMIaH Xyynartan, arncapxar yipmar xepceHz, 6anryyncaH yc 3ainyynax CyBruinH
3XHWUWA LWaTHbI anryyp anargan (3yyH TanblH 3ypar), HOMIraax G6anraa 3ycanT (6apyyH TanbiH

Bypruir: P. INox
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5.5 XumunH 6onoscpyynant

Yxax rapracaH xasrgan xy4aap 60MoH xyyaac XepceH 43X pH, Xyxup AaBCHbI 6HABP aryynamx, MeH Ypxun
LUMM JOPOI 33p3r XUMUIH LUKHX YaHap ron acyyaan 6onaor.

5.5.1 pH

Yyryyn ypramnblH TOPAVAT aluurnaxag Xxe4ee ax axyn, razap TapuanaHriH ypraubir Togopxonngor pH-
WIAH X3MPK33 Hb HOXOH CIPraanTUIH avXunTTam TeauinneH xonborgoxryn 6amk 6onHo. Yyryyn ypramnbiH
Tepen 3yinuir pH-nitH 4334 U3rTan xapbLyyrmk 60nox 6ereeq MHraxaaa Cyypb XOpCHUA Hexuen 6ananbiH
Tyxan M3A33Nan 3annwryi xapartan. LLlaapanaratan Toxmonaong, LWOXon, 3CBaN XyXpUnr awmrnax pH-mir
LUNMH3YNITHI.

5.5.2 HatpuuH aryynamx

XOpCeH A3X HYYPCTOPOrYMinH HaTPUMH XaMXK33 MOHXYYanTbiH TYBLUMHIAC Aapyn 6%-nac aascaH
TOXMOMNAOMNA XePCUIr “HaTpuTain” raxk TOQOPXONIHO, xapuH 15%-nac unyy 6on “eHaep HaTpUH aryynamxrain”
raX XanHa. HyypcteperduitH HaTpuTam XepCHUIM HyHTar, XepCHUI gaBcnar YaHap, bycas noHxyynanT Gyxui
6oauc, WaBpbIH TOPONTaN XoN0ooToN 6anaar Y LWMPXar Hb MaLL KWKUT yApMar 6angar. TUiMasac TapxanTtbiH

APCO3MUIT YHANAXA33 XOPCHUI Tanaap TypLunaratam apaA3amMTAnIAr oporiLyynax Hb 3yMTan.

Ynpmar xasrgan xyaap 60MoH Xyvaac XepCHUN ragapryy Hb Xatax, LUMHISH HIBTPYYNaX YaHapaap Myy,
xaTtyy Ganpar 6ereef ep Hb amapxaH anargax, TYHHENWH anargang xanbap eptaer. LWaepeiH aryynra

Hb 10-aac A33Lw XyBbTal MaTepran ux yupmar 6angar. YApMar LWWHX YaHapT Xy>XUP OaBC MEH cepreep
Hemneenaer: aryynrblH XamMxXa3 Hb eHAep 6arBan TooC AapardvinH yypar rynuaTragar.

WiimM maTepumang, runc xaparnax Hb Uiyy 30XUNMXKTON Banaar. Xaparnax XaMxaar TOL4OPXONIOXbIH

TYNA XOPCHUI TOOOPXON LUMHXUNTIAr XUIAX LUaapanaratan, raBy epeHxuiaee Har ra-a 5-aac 15 ToHH
Wwaapanarata. HexeH caprasracaH tTanbaiiH Hanyy Hb eHgep bangar yump runc xaparnax ongorryn 6erees
3apuM TOXMOMNAOMNA araapaap rvnc Lauax bavicaH 6anHa. Xydaac XxepCuir xyynaxaac eMHe 3aaBan rmncaax
X3PArTaui, yump Hb Xepc Xyynax siBLaj XepceH rmnc XMmK Xonuxod yaaaH XyrauaaHbl Japaa yycy XepcTan
3yypanggaar 6anHa. M'mnc xanbap yycaxryin, MeH XepCceHz y3yyrax Heneenen Hb yaaaH 6avmx 6omnHo.

5.5.3 Xyxup pascnar 6angan

Yyn yypxang xy>xuvpnar xasrgan Tyraaman 6angar. 943 6angneir eepunex 6onomx 6apar yryn. XapuH
MEHEXMEHTUIH cTpaTernap MMM Xaaranbir Ok TOFTOOH, YrIMaap HOXOH CIPradracaH ra3ap HYTIMAH eHIreH
X3CarT GanpLuyynaxryin 6anx Hb Yyxan oM.

XyXXvp OaBCHbI aryynamk Oyxuin xasranblH CaHMMMH EPO0IT00C XYXXMP, AaBCTalk MaTepuarnbiH LYYP3NTUAH
XaMXKa3r Byypyynax, 3CBar 30XuLlyynax tanaap aHxaapax Xapartau. [aspblH ryH 43X LYYPAUAH X3aMXKI3r
(TanGaiiH Xy>X1p AaBcbIr yycrax YafHa) 6aracrax, Xyxup AaBcaHi TICBIPTIM ypramnbIr alumrnax,
ypramribiH YHA3C OPYUMA XYXXUP AABCHIT UX X3MXK33raap yycrax 30punroop yynyynar xasrgantan Xonux,
X3paB 6onomxTon 6on GUTYY OpUMHA Xadranax Hb 3yWTaN. [a3pblH ryH GONOH HYTIUAH TYHUIA YCaHA XYXUp
OaBC HABYWK Daliraa acyyanbIr LWAAABIPIAHS.
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5.5.4 Fertility

3apum TOXMONAONA ypramarn TapbX ypryynax XepCcumr Xxy4aac XepCTalt HUANYYIX, ypraman ypraxaz
TOXMPOMXTOW Bonrox waapanara rapaar. LLnHaap raprax aBcaH XepceH A3X ypramiibiH TaHxaannar oancyya
Hb HOXOH CIPraanTUINH aXnbIH Yp AyHA 6uii 6onroxoop 3opbx Oy 3KOTOrTONLOOHA By TaXI3NNAr
6oauncyynaac eep (MeH Xamxaaraap 6ara) 6amx 60MHO. AKOTOITONLOOHbL! TOFTBOPXUMNTOHA, YyXarn HeneeTawn
TYBLUWHT LUMHIYM3XUIAH TYNA YP TOITONThIM XUIAX LWaapanara rapy 6on3sowryii tom. AMbA 9KOTOTrTOMNMLOOHS,
HUAT TIXKI3NNAr 604MCbIH 3apUM X3C3r Hb ra3pblH 4334 60M0oH [004 X3carT Oyn GuomaccT aryynargaar
bereeq TOMOOXOH X3C3r Hb opraHuk 6oanceiH xanbapTan banaar 6ariHa (Westman 1978). Sapum Taxaannar
6oauchir 6opAoo KT yycMarn Xanbapasp X3parnax Hb Yp AYH ergerryii. XoruiiH ypramarn HamMargax,
TIKIANNA YaHap Hb angargax byy naaBxry 6ok, LWaapanaratan TaMKaaNIar 6oancbiH HeeLl, opyrnbIr
XYPTan 6ui 6onrox Yagaxryng xypHa. TUMMIac Aapaax 3ynng aHxaapnaa xaHgyynax xapartan. YyHAa:
* Ypraman 6ypaH ypraxaj Herneenex Lwaapaargax Taxaamnar 604MchiH XaMxad
* YpramnblH YN axunnaraarbl yriMaac cucteMa sMap TOpPnAH Tax3annar 60anc HOMIrgax 3cax
* SH3 BypWIH XaN63pTaN TaX33MNar 60ANCHIH HEOLTIN, 30XUCTON Meurner Byxuii 3KOTOrTonLoo
Gaviryynaxag 4MrnacaH crparterv 6onoscpyynax.

Xyyaac Xepcuir HyynraH WUImKYYaxX ABLaa UCANLaNT ABaracaHbl yriMaac asoTblH OOLLUMICOH X3MXKIar
COpraax, aMar4nuinH alynaac ypbaduunaH CaprunnaxuiiH Tyna ypramamkyynanTbir A3MKUXWIAH TYN4 HOXeH
copraaracaH Tanbana 6opaoor awmrnax waapanara 6aHra rapHa.

XepCcHU 433K aB4, TOXMPOX BOPO00OHbI TEPer, XXop, X3P3rfaxX XaMXKaar cyanax waapgnaratan. Har ra
razapt 100-aac 300 kunorpamm a3oT-gpoccopoop basinar 6opaoo waapaargaar. '9B4 Xaparnax XxamrmnH
30XUCTOM X3MXKI3r TOOOPXOMIOXbIH Tyna Tanbana Toaopxon TypLUMAT XMNB3N 30XMHO. ONOH SIH3bIH MaLUnH
TEXHUK alnrnax Har yaaarniiH onepawumnr ofoH yaaa XMk XepCumnr HArTapLUyysmk, TYYHUN TSHLBIPT
Gananbir angargyynaxryinH Tyng raspbir xaranax, 6opgooxyynax, Yp cyynrax axnbir raHy, YAnanasp Xuinaar
GanHa.

Tyrasman 6y 60MoBY 3KOTOITOMLIOO Hb XONKUH 63XKUX Tycam 60pAoor YpramkiyynaH XaparnaBan
TX33MNar 6oanckIr Gyronir He Grin Gonrox Yagax axas. (XepceH foTop hocthopbiH Havpyynra baviraa
SiIBAAN XaMrMiiH TOM acyyarn MeH).

Yyryyn 6yT ceer, MoAbIr yypXalH axun siBargcaH rasapT Tapbaar 6om ypaHa a3oT 3oxuuyynary 6yypuart
TOPMUIH ypramsiblH YPUAr HANNYYNAST; MAM TOPRURH ypraman >xung Har ra razapt 20 kunorpamm a3oTbir
3oxuLyymk Yagaar 6anHa. Ep Hb opraHuk 6opaoo (kuwwaantan, 6rnomacc, ypramnbiH cyprnaH 60paoo 60moH
KOMMOCT)-T X3P3rnaX Hb alurtam 4 uidm TepnminH 60paooHbl YHS epTer Hb eHaep bangar yump awmrnaxag,
UM 4 amapryi 6anpar. OpraHuk 6yc 60paooTon xapbLyynban opraHuk 60paoo Hb xepcuiir bopayynaxaac
ragHa gasxap 60noBcpyyngaraapaa fasyy TanTan oM. XapuH 60pgoor (anaHrysa, a3oT) XaTpyyiK
X3P3rnaBan XOMMAH YpramMribir X XaMKa3araap Oumin 60nrogor yump XaTpyyrik Xaparnaxasc 3anrCXMnX XaparTan.

MeTannblH xop sinrapaxag ypramnbiH 6ypxyyn 6yc 6onroxon X0€p siH3bIH CTpaTErMIr Xaparnax 6oMHo.
Hara, xopblH XaMx33r Byypyynax, Xo€pT, MeTanng T3CBIPTalN ypramrblH TOPIVNIT ypryynax Hb 3yNTau.
LLoxomkyynanTtaap, MeH doccop 60paoor HaMX, opraHMK 60ANC, XKULLSIANGAN MYy YCHbI XOONOWH

nar TyHagacbIr HAMax 3amaap pH-UAH X3aMXK33r HOMITAYYIDK, ONOH TOPSMINH MeTarblH yycax YaHapbIr
Byypyymk YagHa. OH3 apraap yp AYH Hb XYCC3H X3MXKI3HL rapaxryi X3Aui 4 HEXeH CIPrasnTUIH 30punro
Hb ypramnblH YHA3C Bangar 6ycag xopTor matepuanbir 6anpLuyynaxryin 6arxas opwmnHo. Har ra rasapt
2,5-aac 3,5 TOHH X666 ax axyWH LLUOXONI XepCeH A3X pH-M1itH xamxaa Hb 5,0-00c unyyryi 6anx yen
X3aparnaBan pH-unH xamxaar orpornooroop 0,5 HANK33P HAMAFAYYIK YagHa.
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5.6 buonorunH 6onoscpyynant

HexeH capraanT xuiicaH rasapt 6uonorvintH 60noBCpyynanTbiH XaMrviAH Yyxan yp AyH Hb ypramarkyynant

6aiHa. YpramarmkyynanT Hb HOXeH CIpraanT 6ONOH HEXEOH CIPraarACaH raspblH alMrnanTbiH 30pUINTOTON SiB

LiaB HUALIC3H Banx xaparTan (4.2.2 ayraap XacruMir y3Ha yy). Xydaac xepceHg 6arraa coéo (propagules) yp,

nurHoTo6ep (lignotubers), kopm (corms), 6ynuyyT ypramarn, pusomc (rhizomes) 6a yHA3C) TOPRUAH

ypramnbIr alimnrmax, HeXeH CapraaracaH Tanbang onoH TePNUiH ypraMibiH aiuMrir 6un 6onrox 6onHo.

* Yp cyynrax

+ Xypaax aBcaH ypramnbir 6pagucnopoc (bradysporous)-biH yp alumriax (MOLOH Kancyn 40TOpX
ypramribiH yp) TapxaubIlr HOXeH capraaraak baviraa Tanbang HaMarayynax

+ Xynamxug TapbcaH Ccyynraubir Tapux

+ BaviranuiiH 6ycaac ypramarn aB4mpy Tapux

« XYHWUI rap Xypaaryn raspaac ypramar 6yxuin aBAp33aryl XepCUNr NX33XaH XaMxaaraap (> 1 M2) HyynraH
LLIMIDKYYI9X

 LyByy, ambTaH, canxu rax MaT MMKPOD T33r4aap ovp opuymMma HIBTPYYIaX.

Hap 3aacaH TexHuk Tyc Bypuir oop 4anrapaHryn TannbapnacaH 6aviHa. Ep Hb ONOH TOPRUMINH TEXHONMOTUIAT
HUINYYNax Wwaapanaratan 6ereeq XxaMrvitH TOXMPCOH TEXHOMOTUIAT COHIOX 3CAX3A, TYYHWUI YHS epTer
HerneerHe.

Hyynrax LWumkyyncaH XepCceH 43X YPUINH HeeuUWir yypxaH TandanH HyTar 43BCrap, 3CBas oMp OpyYMbIH
HyTar 43BCrapaac LyrnyyrncaH ypramrbliH YP33ap HEXeX X3parTan. YpramrbiH 3apuM Tepnuir yp cyynrax
3amaap ypryynax Hb XaMH3MTTON TOAMNIY XaMIMH HanaBapTan apra 6ongor. Yp cyynrax Hb cyynrad,
Tapuxaac unyy ypramribiH Tapxaublr XxaHragar Teguiryin TyxanH yprax rax 0y ypramnbir 6anranuiiH oM
Lur xapargyyngar 6anHa. Ypuir wyya cyynraxblH ©ep Har aliur TyC raBari, xeAenmepuinH xenc bara
Oangraac ragHa ypraman Hb xonumor 6anHa. 'aBY aaraspuir garangax apcaan 4 6ac 6ui, aHa3 Hb uar
araapblH Taarym Hexuen 6avgan, XorniiH ypraman epceH yprax 6angarn, XOpxXon WaBbXUHA ypramsibiH
YPWIr angax, YPUnH COEoXyynanTbiH TYBLUMH JoOryyp Ganx sisaan tom.

Yp wyya cyynrax, rapax yp AyHr Hb HOMIrAyynaxXuviH Tynz Aapaax Xy4nH 3yWncumnr aHxaapax Xapartan. YyHA:

* YpuUrH HANNYYNanT: YpuUir uyrnyymk, MeH xyaanaaH as4 6onHo. N384 YaHapbiH XaHaNTbIr 6yx ye
waTtaHa garax mepaex sisgan maw dyxan. OpoH HYTIUIAH YPUIT X3Parnax Tenesnereer Haad 3ax Hb yp
cyynraxaac raHL, X0€p XUNUAH eMHe BOMOBCPYYIHK X3PINKYYIICHI3P X3PIArMax YPUAH XIMXKII, Yp
Lyrnyynax ac YYCBIpWUIAT TOQOPXONMK YaaHa. YpWIr anb 60noxoop TyxXalH OpOH HyTraac uyrmiyynax
X3P3rTan, yump Hb MM Yp TyXalH OpHbI Hexuen bangang xaMriH TOXMpPCoH Gararaac ragHa opoH
HYTIUIAH ypramiblH FEHETUKUIAH YPIarmkNanuir xaHragar 6avHa. Ypuir uyrnyyncHbel apaa yraax,
XagrananTblH XyrauaaHng YaHapbIr Hb angargyynaxryin TuiM opymH Hexueng bannrax waapanararam
Gereeq XOPTOH LUABX, MOBreHLePUINH XOPTON Heneennuir MmeH 6aracraHa.

* YpuiiH 6onoBcpyynanT: Ypuir Tapaaxaac eMHe OfOH TePSNAH YpraMibiH YPUIT YPCRYYynraHg 6anaax
6onoBcpyynax Wwaapanaratai. bonoecpyynax siH3 6ypuiiH apra 6uii: Tyxannban, xanaanTbiH apraap
6onoBcpyynax; yTaa Oytoy yTaaT ycaHa opyyrnax. Xon6orgox M3aA33nsmir yp XaHraH HUANyynardvg,
3pA3M LLUMHXWUATA3HUIA @XUNTHYYA, CyAanxyyHbl ron ax cypsamkaac (Tyxannban, Floradata 2001) aBy
60nHo. Bopoo 0pox 3Ccax Hb TOAOPXONryW rasapT Garraa Byx ypuir 6onoBcpyynax Hb yxaanar anxam
OV, YYMp Hb MP3I3JYNA X3Parnax 6onox Togopxon HeeuTan banx Wwaapanaratan. ©ep TePAUAH YpUir
rhizobium-aap Tapux, 3CXyn LOXOoWH Gembener Xunx.

* OKO TOrTONLUOOHBI 3anramX YaHap: TeperkCeH, TOrTBOPTON yyryyrn SKOTOrTONLOOr Ganryynaxbir 30pbx
Gariraa 60n yr aKOCUCTEMUIH 3anramx YaHapbIr aHxaapang 6annrax waapgnaratan. Yp 4OTOp 9BA3PC3H
raspbIr ©6pUH dPXLU3NA Opyynaar ypramsbiH aHXHbl COPThIr Ypryynax Xapartan, rad TypLunaraac
Xapaxap 3anramxk YaHapbir xagrancaH ypuir cyynrax Hb vyxan 6avigar 6anHa. Ypba emMHe 6ancaH
ypramribiH Teper Hb ycTax yryn 605k, ypramsibiH OfIOH Teper 3y eepuneraex, TSCBapTan ypramnbiH
Tepen Hb siBaaHAaa AaBamranngar. 'aB4 ypbA, Hb 6aricaH ypramribiH TOPAUAH YPUIAH YPCIax YaaBap eep
TOPNUIAH ypramMribIr 3pXLUI3NA33 OpyyIiCHaap ypramsibliH TOpern 3yUNuiiH Too Lieepy 60n3oLUryi om.
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° X3parnax ypumH XaMxK33: Xaparnax YpUnH Xamxaar yypxavH Tanban 4asp TypLunntaap Torroox
X3P3ArTan. XeHreH LaraaH 60noH XyH4 MeTansbiH yyn yypxaiH yinaBapnang Xaparnax banraa yyryyn
Moz, OyT COOTrHMIN YPUINH X3MX33 Hb HAr ra ra3apt 1-aac 3 kunorpamm 6anaar 6ereeq yyHui 25-aac 35
XyBb Hb 3BKanunT 6ypXyynuinH ypramnbiH yp 3331431 HapuiH LWMPX3rT YPURH TACBIPT X3MX33 Hb LUYYA
TapbcaH Hexueng 1-5% Gavpar 6on xaTyy TOPNUH YPUNH TICBIPT TYBLUMH Hb 5-10% Ganaar. TapbcaH
HUAT YpuiiH 75% Hb ypragar rax Toouson Har ra razapt 0,1-33c¢ 1,0 KMnorpaMm HapuiiH LLUMPXIIT yp
Tapux 6eree xaTyy TOPIUINH YPUIT HAT ra rasapT 2-4 kunorpam TapuHa. HexeH caprasrgax Gaviraa
ra3pblH ypramsbiH OypXyynUiAH HArTpanaac xamaapyd ypramrbiH yp Tyc 6ypasc Tapux XaMKa3r TOFTOOHO.
Bagran ong Har ra raszapt 10-aac 20 kunorpam yp cyynrax waapanaratav 6anaar.

* YpramnbiH YPUIH TapxanT: YpuIr aH3 OypunH apra, xaparcnaap tapaagar. Tyxannban, ypuir rapaap,
HUCOAr TAP3N, OHIOL, X666 aX axyWH yp Tapurd MalUvH, ra3pbIr xaramk Oy (aeHrex xaramk
COHOMMNTACAH ra3apT yp Tapux 6onomxTomn 6ongor) Oynego3epoop Tyc TyC Tapbaar. YpramribiH YPUnH
Tepen Tyc Bypuiir ypramnbiH 6ypxyyn simap 6anxtav ysanayynaH Tapaax Tapyux Xapartani. Ypuir Tapbx
Oaiiraa 3apum MexaHUK apraap YPUIr Xurg Lauax tapux 6onomxryin Ganaar.

* Yp cyynrax uar: Ypuir xa3aa Tapux Hb ypramrbiH Oypxyynuir gaxvH 6uin 6onroxon Heneernex yyxan
XYYUMH 3yin MeH. VIxaHx Toxmonaong 60pooHbl yrinpan axXnaxXuinH eMHe, 3CXYI 3X35ICHWIA Japaa Tap
Oapyna Hb yp cyymnrax axnbIr XMAX €CTON. Yyryyn ypramribiH Yp COEO0NOXbIH TynA TOAOPXON X3IMKIIHUN
YUWTLLIWA, XanyyH araap waapgaar. TMAM33c COE0SMK YPCIaxX XyrauaaHaac eMHe YPUIAr Cyyrnrax Hb vyxarn
banpar GanHa.

* Ypramamxyynax: 3apum ypramnbliH xamTnar, Tyxainoan ax ras3pblH ryHWUn ypraMmrblH XxaMTnar, eepuiH
YpUIr amapxaH Tapaagarryin. TMiMaac MM TOPNUIAH ypramnbIr yyrblH aXun sByynaxbliH Tynf LOBIpnaraa
XU Gavraa raspaac aBy, LUIMHI3P HOXOH CIPraaNTUNH aXun XMArgax 6aviraa razapTt LWNIHKYYNSH
cyyrnraBarn eepuiiH ypaa Tapaaxaac ragHa XepCcuir anaranasac xaMmraarmk yagaar.

Yp cyynrax Hb YPCanraar ypryysk Tapuxaac xamaaryn xsMza 3apgantain, XaMmHanTTan 6angar. Yp cyynrax
3amaap TyxaWwH ypramarn yprax 03xkwx Yagaxryin, 3cBan ypryynaxaap Tenesnex 6anraa ypramnbid
HArTpan eHgep 6uw 6anraa HeXUena XyNamxua ypryyncaH ypcraar Tapyx Hb XaMruiH 3es apra 6ongor.
VM TepnuiiH ypramnbIr TyXarH ypramribiH Yp, OFTS10, 34 SCUIT XYN3MXWH AOTOP CaB CyYynraHa YPXKYYIDK,
ypryynax 3amaap HeXeH CIpPrasanTUiH HArdH XaCar GOMroH TapbX cyynraHa. YpCnaar ToAOpXon Lar
XyrauaaHz TOrTMOon TapbX CyynraxbiH TynJ YaHapTan yperaar XaHragar XaHraH HURnyynarytam 6anx,
3CB3f TyxalH TanbanH 43prag XynamKTan 6anx waapanaratam. YPCnasr Tapyx Hb X34 X343H AaByy
TanTan, yprambiH YPUAT yp AYHTIW awmrnax, ypcnasar Mukopus apraap ypTan 60Mrox, ypramsblH TOpRuir
xsHanTag 6annrana. Cyn Tan Hb raBar, yp Cyynrax, XynaMKunr axunnyynax, Ypcrasr XyaanaaH asax
axunnaraa Hb eHAep 3apaantan, Xaparnaxa3c X343H CapblH OMHSE TapbX, YPryyrK, apyunax xaparton, MeH
TapbX ypryynaxag ypT Xyrauaa aapaargaxaac rajHa Tapux xyrawlaaHaac XoLopBOS YPCIa3HUA YaHap
MyyAax 60n3oLryi oM.

HexeH capraaracaH rasapT ypcnaar cyynraxaj Aapaax 3ywnuir aHxaapsarn 30XvHO. YYHA!

+ TyxalH XUnuinH Lar xyrauaa (ep Hb TyXaWH XWUnuitH 60POOHbI ynvpan aXM3aXMinH eMHEXeH)

* TapunTblH Barax xaparcar, 3CXyn MalluH Tapar

* YpCnaar xeHrenTTaln yCHbl HeeLeep xaHrax (Kuwwaanoan, 6opooHbl yC ypcaxk 6onox razapTt UM ypramsbir
Tapwux)

* Ypramnbir rapaap ycrnax, 3cCXyn yCKXyynanTblH XOC CUTEMUIAT alumriax 3cax

* Hamarwmnt yycd, XyH4pan y4pyyrmk 6on3owryii 4anaH 433p ypcnaar cyynrax

+ Lypmx annapart, Top X3parnax 3amaap XoruiiH ypramnaac xamraanax

» BbanyaspuiiH Manaac xamraanax xamraananTbir 6un 6onrox (bronoruiiH 3agpang opox Matepuanaap
XUAC3H XxaMraanant 6arHa)

* TOXUPOX TOPMNUIAH BOPAOOT 30XMX XAMXKISHL, Hb X3PArMax

Oep apraap ypryysmk 60noxryii ypramnbslH TOPAUAT ypramiibiH 3YCMIMWIAT LWAMKYYSH Cyynrax, 3cxyn
ypramnblH BypxyynTam xepcuir 6ynbao3epoop LWUIMKYYN3H cyynrax 6omnHo, aHa apreir ‘habitat transfer’ rax
Hapnaar 6ereen aH3 Hb epTer eHaepTan Gaviaar.
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©ep apra, TEXHWUK X3P3Ircan Xaparna)x 600X Xaaun 4 ypramribiH 3apum TOPRUAT YPryyrmk Yagaxryn, raBy
WIAM ypraman 33prangad HyTraac Hyy> TOp OpYMbIH OWr aaxmaap 33naHa. XKuwaanban, uaxmpmMaa uaurminH
TOper XeHreH LaraaHbl XyOpURH YypXalH HOXOH CaprasanTuiiH opyunHa banxryi 6anraa 4 xepc 60mnoH
3KOCMCTEMA Liaapaaraax XaMxasHUn Mukopuaa buii 6onoHryyT gavipy opx npHa (Grant & Koch 2006).
HexeH caprasanTuinH Tantarn 60noH op OpYMbIH O XOOPOHABLIH XUMWIAH 3aarviiH XaMXX33r eprexyyrax,
MOH HEXOH CIPraaraCaH YypXanH HYXaHA O MoA TapyBarn OMp OPYMbIH HyTar A3BCrapaac TYPIMIUAIMK OpPXK
NP3X33C XaMraank YyagHa.

3apum TepnuiiH ypraman yyryyn ypramribiH TOPANAT COPradx 30punroToit HOXeH CIPraarAcaH rasapr yp,
LUMH3 Xy4Yaac XepCuIr awmriacaH 4 racaH yprax vyagaaryn 6anHa. Xontoc 60M0H ra3pbiH ryHa Gaviraa
OuneTaac (Tyxannban, OynuyyT ypramar, canaancaH yH43CTal ypramar .M.) YHASC AaxuH Haxuanaxag
rapax xegenreeHs 94rasp Tepnyya NXa3axaH am3ar banaar. Miim “3epyya” TepnuiiH ypramnbiH aMbAparbiH
Meurier, MeH HeXeH CIPraarACcaH ra3apT TOAHUNT HyTarLyynax aprbir CyAarnk ONnroxbiH Tyna TAraap
ypramrblH Tanaap WUnyy aHxaapd, Laaluvg cyanax Lwaapanaratai.

MeereHuep, 6akTepn, 4aH 3CT ypraman 33par XepceH A3x Ouunn opraHuaMTan ypramnyya xapunuaH
awwmrtav cumburos xapunuaa Tortoogor 6anHa. ABCTpanuinH MX3aHX XepCeHa MUKOPU3a Hb 9KOTOITOSLIOOHbI
epaniH BypanaaxyyH Xacar Hb 6ongor. OH3 Hb ABCTpanNuUiH XyBbZ Mall Yyxan 3y yuymp Hb 3apum
ypramribiH TOPAWIAr 6IXKYYNIX34 MUKOPU3a Yyxan YYPrunr rynuatragar. HexeH capraantag Xaparnax
Gaviraa yyryyn ypramnblH Tepen Hb vesicular arbuscular mycorrhiza (VAM) 6onoH ectomycorrhizal
MEereHLepTaN X0n600 TOrTooAor. YpXKur WUM MyyTai XxepceHn yprax barnraa ypramsbiH (ocdhopbiH
LUMHFANANTUINH X3MXI3r HAIMITAYYaxas 94ra3p MeereHLep vyxan yypartanr HoToncoH 6arHa. Xyyaac
XOpCUIr Oponaox, 3CBasn oBoormk xagrantan VAM meereHuep Hb Oycaz TepnuinH ypramanTanm Xxonoorgox
YN yagHa. YYHUi ypLiraap HeXeH CapraanTuiH 9XHUIA yen xanasapbliH XaMxad 4 gooryyp 6anx 6omnHo.
TYYHVIA HIMSH afun WNHI3P XUIK By HOXEH CIPraanTaf LeeH TOOHbI ectomycorrhiza MeereHUpuiiH Tepern
axwurnargcaH 6anHa. Togopxov TepnvMinH MMKOpM3a AaxuH CyypbluMxaac Haall 3apyvM TeprvinH ypraman
HOXOH CapraaracaH Tandana cyypbLunx Yagaarryin. MUKOpUsninH Tapunreir XxagranaxblH Tyng Xyvaac
Xepcuinr 6ONMOMXKTON yen, Hb LWyya OyLaax XaparTan; XapBaa TYYHUIAT OBOOK xaaranax oonomk 6anxryn
©0on oBoOMNro Hb Ham Barixaac ragHa OBOONTbIT Lar anganryi ypramarnkyynax 3yntan 6avaar. CyynuinH yeq
OMONOrMNH TapunrbIr LWNH33P 61 6onrocoH 6ereen Yyxan TEPAVAH MUKPOOLIr 4AaXUH HIBTPYYNAXUIAH Tyng
HEXeH CapraarfacaH Tanbang TYYHUIAr alimrnax GarHa.
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5.7 AH aMmbTaH AaxuH CYypbLUUX Hb

HexeH capraarAcaH ras3pbiH 6BC ypramribiH 6yTaL, 6ypaan Xacar Hb XypaanaH By HyTar A43BCrapTav aausn

GarBan aH aMbTaH HeXeH CIPraarACaH rasapT HyTar CanraXx HyyAar. HexeH CaprasracaH rasapTt TyxaviH aH

ambTaH ambApaxaf Laapaargax Tepen 3yiin Xa43H apBaH XUnuinH aapaa n 6ypangax 6omnox om.

OArasapuiir HEXeX ryYMLI3XMINH TyNna A400p OYPACaH apra XaMxaar aBHa. YyHA!

* ©BCOH Moj (grasstree)-r LWNMKYYNIaH cyynrax

* YpramnbIr xamraanx, axvH almrnax 60paoo Masraap Tapaax, XbKUr, C3ap Hypyyrym, XaBnaap ssary
ambTaHz, opoM>K BOMOoX, XepCHUI 3BAP3N 6ONOH TAKIAINNAr boanc angaxaaac xaMmraanax

 LLyByy, X6XTOH aMbTHbI ONTOH TEOPer OPOrHOX BOMOH YPXMX OPYMH BUIn BOMroX 30pUNTOOP LLUYBYYHbI
xampuart yypuir 6apmx.

» [asap g99p ambdapaar aH aMmbTaHz 30pUyriX OMrooc 3annyyrncaH MoabIr 3pryynaH aB4vpy, aMbapax
OPYHbIr BYPAYYIaX.

+ LleeH TooHbI Byn Yynyyr LUMIHKYYNaX 3aMaap XaBraap siBardy ambTaHz, 30pUyImK OPOrHOX ras3ap 3acax

» [ypBan, wyByy cyyx caBaa Mog 6apux (ypramsibiH yp WXIKYYIDK aB4mMpy 60n3oLwuryi)

* YXC3H MOAHbI HYX, XanuapcaH XOoNnToC 33pruMir aLLurnax, Xxur OneT, xaBnaap ssardy 60510H caap
HYPYYry” aMbTHbI OpOrHox 6anp 6un 6onrox.

Oarasap apra, TEXHUK ByX TOXMONAONA HIr3H agun TOXMPY Taapaxry, MeH 34raap apra, TEXHUKUIAT canTap
0040 HABTPYYAXryn 605 ONoH XyHAP3N 63pXLL33n yycy 60N30LWryi oM. SAradpuiir HOXeH CaPraanTUnH
30pUITO, MEH raspblH alunrnanTTam yanayynaH 3oxuuyynax xapartan. (PKuwaan6an, yynyy, ryanuH MoaHbl
0BOOIro xapar 6onoxryn 6amxk 60mHo).
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Kenc cypanraa 4: bapyyH ABcTpanuiH XKappa ov LUMPIHI3HA yCTaxX yrym
6onox alynTam xap ToTb WYBYYHbl aMbApax OPYHbIr
XaMraanax Hb

BapyyH ABcTpanuitH XXappa oig, yctax yryri 60510x aroynTan aH ambTaHz, HeMeernex XeHreH LaraaHbl
XYAPWIAH YypXaiiH Heneennuir cyanax yypar Oyxui Tycrai MEHEXMEHTUIH xeTenbepuir Ankoa
KOMMaHM X3pankyyrk 6aviHa. YcTax yryin 6onox atoyng 6ariraa LyByyHbl TOPenf yrnaaH CyynT xap ToTb
LLyBYY OpAor. OH3 wwyByy XKappa orH MoaoHA, AnaHrysa, Maw 6yayyH (auameTp Hb 1.5 M) eHgep HacTan
(200 rapy# >xwun) MOAHbI XeHAWMA YYP33 3acaar banHa.

TUNMI3C TOM XOHAMNTIM MOABIT Xamraanax Hb yypxanH Heneennvnr 3oxvuyynax yp QyHTan ctpareru
MeH 6ereef; YYHUIr ONOH apraap xXapankyyrk 6anHa. XXappa 6onoH Mappu Moabir xamraanaxbiH Tyng,
eHAep HacTaw Moz Byxuii o AOTOp SiMapBaa YynblH YN axunnaraa sByynaxryi 6anraa 6ereeq TaHA
Oydep bycuiir bavryyncaH 6anHa. YNnaBapnanuinH yin axunnaraa ssyynx oy 6ycaa epreH Hytar
[O9BCTapT LUYBYYHbI YYPUAT OFK TOFTOOH, yiMaap TOAr33puir xaMmraanax Qypam, XypMbir XypTan Ankoa
GornoBcpyyrncaH 6arHa.

LLlyBYYyHbI YK, TOO LUMPX3rUIAT XamraanaxblH Tyng, WyByyHbl YYPUIAT Xamraanax Hb yr cTpaTerniiH

30pUIro OPLUMHO. YYHA:

* AvaaHbl 3am, onboprnox Hyx bapuxaap Tenesnex barraa rasap HyTarT LWyByyHbl Yyp Oyxuin mogpir
YYNbIH @XWn siByynaxblH ©MHeX cydanraaHz xampyyrok 6anHa.

* LyByyHbl yypuiir xamraanax sopunroop GIS cuctemasp yypxaiH TeneBnereeHs awmrnax danHa

* YynblH yAnaBapnan seyynax oyx ye waraH MogHbl XOHAUNT yyp GOMroH YPXKIUIAH SBLbIM XsHaX 6arHa.

Tyxavin6an, T93BPUIH 3aM, YCHbI CyBar, Xepc 0BOOSIOX TanbalH 3ypar TeCIUIAT raprax Yen MOAOH A33p
Ganraa LyByyHbl YYPUIAT OYPTFIC3H TyXal MIA3MNUIAT alumrmax 6airaa Hb LyBYYHbI YYPTaM O MOAbIF
LI9BIPNaX Yen TIAraapuiir xeHaexrym baviHa. YypxaviH yin axunnaraa sisargax tanéar gasp bavraa
YYPT3 MOAbIF HAr BYPUNaH YHAMK, TOHA TOTb LLYBYY X3333H33C AXMOH YYprnax baviraa, yypHui YaHap,
L|9B3PIIarasHa OpoX HyTar A3BCrapuiiH ragyyp b6arraa yypTan MogHOOC X3ap xXon Gaviraa 3apruir cyaan,
xamraananTtag asd 6ainHa.

YYH33C ragHa xap TOTb LUyBYyyr xamraanaxag HaH vyxan 100 ra
OWH 3aarnvr Torroox, AnkoarnnH Manapa gaxb yynblH axrnaac
yr Tan6anr xaccaH 6aviHa. OQH3 ByC HyTarT MOAOH AOTOPX
HYX3H YYp MaLl onoH baviraaraac (40-eec unyy) ragHa onoH
3yyH TOTb LLYBYY 9HA eHAerneger 6aviHa.

Byc HyTar gaxb yctax yryn 6onox atoynrai 6yx TepnuiH aH
aMbTaHr XaMmraanax acyyaan aH aMbTaH Cyanax xetenoept
Gartax b6ariraa 6ereef YYHUI XYPISHA TOAT33PUINH SKOMOMM,
ambaparblH X3aB Masir, Luaapanarbir MeH cyaanxk barHa.

Mooon oomopx xonxop yypuuii amano cyyic 0yit )m yiaan cyyim xap moms. In mooviz 250 nacmait 2231c moovoniic
oaitina. Illon 029p oaiiputyyncan Kamepvin Mycaamiucmaneaap yypuiie mozmmon Xanayie oanuzaa 002000 myyeiip I
3ypeuiie agul.

Bypruir: T. Kapkbu

YYPXAH HOXEH COPraanT

41



DH) 3ypeuiin 0000 XIc2Ulin MOGO MOMUIH 03202IXUL Xapazoaxic dauna

Bypruiir: T. Kapk6n

5.8 HexeH capraanTumnH MeHeXMeHT

HexeH caprasnTuintH MEHEXXMEHTUH 30PUNTO Hb HEXOH CIPraaracaH Tanbar eepuinres TTrax Yagsapran,
ysiH XaTaH 60noX00C ragHa XyYHUIN rap Xypaaryn XypaanaH Oyi razapT apuvnraa waapgaarryitanm HaraH
agun Garigang opyynaxaz opLuMHO. HexeH CaprasanTuitH MEHEXMEHTUINH XaMrMiH TOM XYHOP3NTa
acyynang ran TyWMap, XOruiiH ypramar, T9HOM3N 30M0MH ambTaH, ra3pblH 3M3rgan, 6BC ypramiibiH ©BYMH,
TIXKIIMNAr YaHapbIH Meuner opaor. HexeH capraantuir amxuntran 60nroxsiH Tyna 433p AypacaH
acyyanbir razap 939MLUMX IPXUIAT ByLi@aaxaac eMHe X3AMNHIS LUMAACAH GarBan 30XMHO. OH3 X3CIIT HEXeH
COPraanT XUNC3H ra3pblH HOXEH CIPradNTUAH MEHEXMEHTUIAH acyyanbir HAPUNBYUIDK Y3K OariHa. QH3
€498 YypxalH xaanT racaH TApryyH TypLunarbiH HOMOHA MeH Tycrarmxaa (DIIS 2016b).

ABCTpanua ypramsbiH aiMIMnH XeDKITMAT Tenesnexep ran TYNIMPUIAH acyyanbir OHLITOWIMOH aBY y34ar.
3apum TepnuiiH ypramarn rang orT TacBapryn b6arixag 3apum Hb HANxX Ganxgaa rang 1aceapryn 6avaar.
HexeH capraarAcaH rasapT ypramnbir anb 60n0xoop ran TYWMapT epTyyNanrynrasp ypryynax, ran

TYMM3pPT epTCeH 6on TyyHWIr ypxumnx 6onomxTon 6onTon ranaac xamraanax tenesnereer 6onoBcpyynax
Wwaapanaratan 6ax 6onox oM. Man TYWMpUIAr XstHax cTpaTern rantam TaMuax 3ypBac, 33prangas rasap
HyTarT ran TYAMap LWXIDKMX atoynbir 6aracrax, HOXeH CIPraadracaH ras3apT Lwartax 6alraa matepuanbiH
ragapryyr Xeprex, XoruviH ypramnbIir ycTrang opyynax acyyansir tycrax 6onHo. bapyyH AsctpanuitH XKappa
onp bargar HeXeH CIPrasanT XUNIOCIH XOHIeH LaraaHbl XYAPUAH yypxang ran TYMMPUIAH SKONMOTUAH axIbIr
Grant et al. (2007) HarTraH AyrHaa3. HexeH coprasracaH ra3apT ranbir alwmriaH 43¢ AapaarncaH 6yTasH
BanryynanTblH aXIbIr XUMK ryWLU3TraX, MeH ran Hb TAHLBIP angargyynard XyyvH 3ynn 6onarmnH XyBba
rang TaCB3IPTAN GONrox axnbIr XMIK33. DHI aXNI HEXEOH CIPradrACaH ra3ap TOrTBOPXKUITTAN, YsiH XaTaH
Galx Yafax YagBapbIr UNTraxag vyxan Henee y3yyncaH 6erees ypba eMHe XKappa 43X yypxanH Xacar
HaricaH TOMOOXOH rasap HyTarT HOXOH CIPraanTbIH aXIbIr aMXKXUATTAN XUAK N'YNLUITIIC3H rACIH rapunnraar
ONrOXOA Hb HENEeerICeH IOM.

XOrvnH ypraman yprax, Tapxax sBAfbIr XaHax acyyaarn HeXeH COPrasfTUH aXIblH HAr YyXxan Xacar Hb
M6H. HexeH CapraargcaH ra3apT XOrMiH ypramribiH TapxanTbir XstHax Hb Xsnbap axun ort 6uw yypaac
TYYHUIT yCTrang opyynaxaac unyy ypbAadunaH caprunnax acyygans OHLUron aHxaapax Xaparton. XornmH
yprambiH Yp Tapxaxaac ypbauunaH CIprunnaxunH Tyna 984parna OPCOH raspbiH OMP XaBUWH XOTUIAH
ypramnbIr ycTrang opyyrnaxaac axanHa. TuimMasc ManbiH 6aacaHg XOrvinH ypramibiH Yp OpX HUNNAX,
yyxan ypramrbiH Teprmnr 60XMpaoxooc ypbadunaH caprunnax xaparran. CaHaatan 60noH caHamcaprym
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Oangnaap ABCTpanua OpyyrK MPCAH 3apuM ypramibiH TOPer Hb XOTMiAH ypraman 60MCOoH XULLS3 LIeeHryi
Gangar yump COHUH 9Trasf ypramribir HOXOH CIPrasracaH ra3apT TapbX ypryynax acax Tanaap caviH 6040x
X3parTan. XorniH yprambir ycTrax TEXHUKT 60anT/MexaHuK, XMMWIH, GuonoruiiH 60roH 3KoNoruMnH apryyn
Gartaar. XoruH TepnuitH ypramrblH TapxanTbir TacnaH 30rcoox XaMrniH yp AyHTal apra Hb ypryynaxaap
Teneenex barraa ypramnblH Tepneep yr Tandanr 6ypxax segan MeH. TYYHUN3H Xepc xaranant, XOrviH
ypramnbIr rapaap TyyX, Waraax, repouuma uauax 33prasp XOorniH ypramnbir ycrrax 60omHo. 384 XorniH
ypraman gyHza ypryynax €cton ypramrblH Tepen 6ansan yctranbir TMiM 4 xanbap xunx 6onomxryin 60nHo.
©Bc Oyc TepnuiiH ypramanaH 6ypxyyn gaxuH 6uii 6oncoH rasapt eBc ycTrax repouumManiir awmrnax 6onox
XKULLS3TIN. [apaap XOrMnH ypramiibir TYYK YCTrax Hb 3apan UXTal Xaaui Y Xvxur Tanbaing yp AyHTav apra
6arx 6onox TanTam.

TaHaM3an 30M6UH BOMCOH rAPUIAH TAKIIBIP aMbTad HEXOH CIPraarACaIH raspbir AaxuH 3BAP3AN opyynax
XaMIIAH aroynTam XyUYmH 3yIUnc MeH. Yyryyn ametaHg, (Tyxann6an 1080) xopryi ereeLu Xaparnax, 3CBarn
Xallaa Top (3apum Toxuongona) Tatax 3aMmaap yypxanH Tanbai 60noH TyyHUI OMp OpuMbIH ra3apT Gariraar
aMbTHbI TOPNUIAT YCTraxk 6onHo. YypxaH Tanbaing rant 33BCruiir 3eBLUeepaertyi yunp Oyyaax ycrran Xunx
Hb Gapar 60NoOMXIyI 3yWn.

TorTBOpTOWM 9KOTOrTONLOOr 6UI BONroxoa aHxaapean 30XMX Yyxaac Yyxan Har acyyaan 6on xepcHuin
TIXKIIMMAN, YC Xaaranax, YHACUIT TIHKIX XIBUINH BOMNOH 6CeH HOMIrAax banraa Yageap MeH. HexeH
CAPraanTUIAr TOFTBOPTOM Bannrax TIXI3MMIAr YaHapblH MEUNErunr 4axvH Capraax sisgan mMaw vyyxan bangar.
YynbiH axnblH yiMaac ypramarxyynant ycTax, ynMaap Tantan 0aap 6aviraa ypramrblH TOHKIINNAr YaHap
AOPONTAON. OKOTOITONLOOHA MEH ra3pblH ragaprbiH 433p 6aviraa ypramnblH HANT THKIINNAr 604nUCbIH
XxapbLaa Hb eHaep 6arix ToXMongon MaLl vyxan, Tyxavnoan ABCTPanvnH X3HX 3KOTOITOSLI00 MM OHLLIOITON
Ganaar. AH3 TOXMoNAoNA YynblH aXui 3XIIaX33C 6MHOX YENNH 3KOTOrTONLOOHbI BYTO3IMMXUIAH TYBLUMHA XYPraXx
yAaaH XxyralaaHz TOrTBOPXXMXOZL, 9eprasp Heneermk Yaasan UM TaHKIBNNAr 604MChIr HAMX 6rBes 30XMHO.
YYHWUIAT HOXOH CIPradNTUINH aXnblH Y& MOYMIAT TOrTOOX Yea Har yaaarvinH 6opgooxkyynanrtaap Xk 60rHo.
[3BY 3apuMaaa HaH sinaHrysa, ManblH 63n433p, rasap TapuanaHruiH 3opuynanTtaap awmrnax tanéang gaxuvH
HAMaX x3parTan Gangar. KoyTawm 4, HOXeH CIPraaraCcaH ra3pbiH TAKIANNAM BOANCHIH MEYNerMIr TOrTMOI XsiHaX
Hb vyxan 6ereef yp AYHA Hb MA3IBXTAN SKOTOITOMLOON CIPraaH 6oCrox ABaan MeH.

XOpCHUIN TOMOOXOH 3M3rafIviAr TOrTMON XsiHaX X3parTan. Ep Hb raspbiH ragaprbiH ypcal, (ropxu, xxanra,
TyHenb) 6uih 6onbon sBaaHgaa TOMPOX alynTam yunp aHxaapsan 30XuX acyyasblH HIr Hb 6ongor. OH3
Oananeir 3acy 3anpyyrnax apra, xaparuaa baviraa rax 6ogson anaranuir 6un 6onrox Oy LWanTraaH, eceH
HAMaraax 6on3oLryn 6ananbIH anb anuHbIr Hb YHIN3X X3aparTan. 3apumaaa aH3 Hb HOXOH CIPraaracaH
TanbGawr ynam JOpONTYyImK 6ON30LWrynr MeH aHxaapsasn 30XMHO.
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6.0 MOHUTOPUHI X KOY B3?

l'on caHaa

* MOHWTOPUHT Hb TOLOPXOW 30PUNTOTOW, CaiH 6OO0X TENeBNeCceH, yypXalH Yin axunnaraaHs! 6yxui
N ye watHbl 6ypangaxyyH Xacar Hb 60k OpcoH Galix Hb yypxanH xaanTblr aMxunTtTan, 6ara
3apanaap, yp OYHTaM XUK ryALSTIaxaj vyxan a4 xonoorgonTom.

+ TanbainH TOQOPXON X3CAIT XUINX HEXOH CIPraANTUINH 30PUITbIT YHASIC OONTOH HEXEH CIPraaNTUIH Yp
OYHT X3MXKMX Y3YYFI3NT, XaanTbIlr X3MXMX LUAnryypbir TYC TYC X3MXUX X3parTan. MHraxaas 6oamt
HeeLl, 3BAP3NUINH Lap Xypaar aHxaaparngaa aBax Hb Jyxarn.

* MOHWTOPUHT XWIAX Y3YYNANTUir caitap 6040H COHIOX, HOXEH CIPradNTUIH YPT yaaaH XyrauaaHsl yp
OVHT XSHaX, YHANaX YN sBUaj aluurnax Hb Yyxar oM.

* MOHUTOPUHIMIAH TycnamXTanraap HOXeH CIPradnTUIr faraH 30XMLOX MEHEXMEHT amap bamx
60MoXbIr TOAOPXOWIK erger.

* YypxaiH 60M0OH HEXOH CIPraaNTUAH aXXuMI 3XJ19X33C OMHO yypXaliH XaanTbir TONOBOX X3parTanraac
rafiHa yypxauH yin axunnaraaHbl TypLung TSAra9puiiH MOHUTOPUHIUIAT WaTancaH bavanaap xunean
30XMHO.

6.1 MOHUTOPUHr

HexeH caprasnTuitH axrnblH a4 Xono6oranbir OAAroX, YPrarmkyynaxXuH Tyng MOHUTOPUHT YHINT33HNUIA
XU aMuH vyxan oM. HexeH caprasnTuiiH yHanraar watancaH 6ananaap xmixryn 6on yypxanH HOXeH
CIPraanTUINH aXIbIH LLMHXIIAX YXaaH, MPaKTUKUIAH a4 xonboransir Oyypyyrk, ynmaap TyxXalH KoMnaHu
Tanbawr 333MLLUNX 3PX33 ByLaak erexeec eMHe HEXEOH CIPraaNTUIAT 30XMX ECOOP XUIXTyI Baiix GonsoLuryin
tom.5

MOHWUTOPUHI XUIAHS F3A3F Hb HOXEH CIPradNTUINH YN SBL, TYYHUIAT XWX AyyccaH 6anaang YHamnras xmnxaa
LWaapaargax Magdamnuir Lyrnyyrmk, TOAraapT AYH LNMHXUITI3 XMk, Taknbapnaxsir xamk 6arraa 60nHo.
HexeH capraanTtaj xaparnax 6anraa MOHUTOPUHT Hb FON TONeB YCHbI aryynra, YaHap; XepCHui ragaprbiH
TortBopToM BGangan 60noH anaraan; YynyynroiH xasrgan 60noH yypxanH xasrgan LeepMuinH ruapornory;
araapblH YaHap GOMNOH XMIH XasnT; ypramrbiH GYPXYYNUIAH TapxanT; aH ambTaH AaxuH HyTarwmx baiiraa
3CaX acyyanyyn OpArooc ragHa HexXeH CapraanT GoMoH CIPrasanTUiiH Aapaa TyxalH raszap HyTrUiAr awmrnax
30pUNTYYA X3PX3H Buenx barraar xsgHax siBaan opHo.

MOHWTOPUHI, XAHANT WanranTbliH AyH4 aBCaH M3433M31 A33p TynryyprnacaH MEHEeXMEHT Hb Yyn yypXawH
KOMMaHUA, XenKWUNH TOrTBOPTOM YP AYHA XYP3X OONMOMXK Onrofor Hb 3H3 apraap HUram 6onoH Ganrans
OpYHbl NApPaMETPUNT TOAOPXONONY NPOLECC, XXypaM AYPMUNH X3PINKUNTUIT XaHax GonomxTon 6angar
6arHa. AXrbIH SBLbIM XSIHaX 3amaap A3BLUYYICIH 30punTyya 6MenargcaH aCaXMIAT TOrTooXoocC rafHa
Lwanryyp y3yynantuiH garyy capraaracaH Tanban Hb XyH, 33piar ambTaHg atoynryi, Xop Hemneeryw,
TOrTBOPTOM BOMCHBIN X3AMXKMX LUANTyyp y3YYnanTag XYPCHUAT HOTMOX yunpTan (kuwaanban, yypxamH
XaanTblH Japaa alumrnaxaap TOXMPCOH TOXMPOonLoo 6uenargax 6onomkron 6oncoH 6angan) (ANZMEC—
MCA 2000; DEHP 2014).

YypxaiH Tan6aiH TOLOPXON X3CAIT XMINCIH HEXOH CIPraaNTUAH aXIbiH YP OYH TaBaH XWUM33Cc 6MHe rapHa
raX HOTOMX Yagaxryin n 6onos yy (ANZMEC-MCA 2000). Tunmaac caHxyy, TannaH oypTran, yypxamH
TanbavH axunung 39par Tycnax MexaHuam, 6ac anaracaH Xanrbir XaB3HA4 Opyynax MallvH TEXHUK 33par

5 Yr uyBpanbiH Bycas rapbiH aBnarag MOHUTOPUHIUIAH Yp AYHMVIAH Tanaap, MeH YHIMraaHUi 3apuuM, Tyxainoan MoHuTopuHr xsHanT (DIIS 2016c¢),
yypxaiiH xaanT (DIIS 2016b) 6onoH Guonoruiit Tepen 3yinnuitd menexveHT (DIIS 2016d) 33par acyyansir HyxauTan aB4 y3caH Gaitraa 6omnHo.
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3acBap YMIUUNIrasHUA HeeuTan banx Hb Mall vyxan. Yypxan awurnantran b6arraa yeq aarasp Hexuenvmr
XaHracaH TOXVMONJom4 HOXeH CIPraanTuiiH LWaTancaH Teneenereer 60M0BCPyynax xapartamn; 6oNoMKTon
00N HEXeH CaprasaracaH TanbanH Tap X3CrMIr WaT AapaanaH Yeneerk 6onox tTanTtan.

6.2 MoHUTOPUHIMIH XeTenbep 6onoBcpyynax Hb

HexeH capraanTuitH MOHUTOPWHT X34 X343H YHAC3H BYpanaaxyyH Xacartan 6ereen ABCTparnvinH yypxan,
Yyn yypxaw, MeTannbiH ofoH yrcbiH 3eenen (YYMOY3)-uiiH Yy yypxal 6omoH 6uonoauliH mepen 3yunuliH
(ICMM 2006b) manaap 6apummnax mapayyH mypuwiiaza HOMOHL, CyypuncaH 6arHa:

* TexHWUKWMIH ynn sBL
* HexeH capraanTuiH xypam, TYYHUA 4oTop Tanbawr 63n4ax, OHreH XepCHWUIA almrnanT (3X yycBap,
COPTNOX, Xafranax xyrawaa); 60pAo0oHbl Tepen, almriax ropyM, TYyX; OfI0H TOPMUIAH YPUIAH Lyrnyynra
(Tepen 3yun, yH3 Tapud, X3p3arnax ropnmM); Tapuman ypramnbiH ypralblH 6TreH LWWHIAH 6angan; ran
TYVIMPUIH rapanT 33par Hb XOXXMM XOMHO MOHUTOPWUHIMIAH Yp AYHT Tannbapnaxag aMuH vyxarn 3ynn
6onpgor 6aiHa.

* AMbA OpraHu3MbiH XyBbCan
* YypxaiiH Tanbawg Tortmon uyrnyynaar 6ycag TepnuiiH Maaaanan, Tyxannban 6opoo, Temneparyp,
YUMAMLWINA, canxvHbl Xypa, TanbanH Xor xasraan, ra3pblH ragaprbiH YCHbl XaMXK33, YCHbI rafiaprbiH
NpoLecc, TYHaNT, YC HABYWMT, YCHbI rONbAPWIA YCHbI TYBLUHWIA Tyxai M3433nanTan 6ariBan HexeH
CIPrasanTUAH TOLOPXON YP OYHA X3PX3H slaXk XYPCHUIT OMMroX M3Aaxag, vyxan a4 xonborgonTon
banpar.

* Xuwwr yypxaiiH Tan6an
* YynbIH @Xun X1Argaaryi 6ytoy mxun Tepnuiti Tanbana cyypb MOHUTOPUHT TOFTMON XUACH33P YaHapbIr
XapbLyynaH XsHax XULIIMIAT TOFTOOXOA, Yyxan HeneeTan 6anaar.

+ Buonorwn/gac napaancaH npouecc
* HexeH capraanTt xvncHu gapyng (<2 xwun) sByyrncaH MOHUTOPUHT Hb YaHapblH XSHANTbIH Yyxan
anxam, apra XamMmxas MeH.

* HexeH capraanT AyyccaHbl Aapyna XMNCIH MOHUTOPUHIOOC 2-3 XUNUH fapaax ypT XyrauaaHbl
MOHUTOPVHIOOP X3TA33 HOXOH CIPradfITUMH axun siMap AyHTan Ganraar, MeH xaHanareir cyanaxaz
Yyyxan HerneeTanraadc ragHa d4raap XxaHanara Hb 3KOTOrTOMLOOHbI TOFTBOPXKMITBIM XaHraXx Yagax
3CaXMIr Togopxomnnaor 6anHa.

MOHUTOPUHT rapaaH xuixk 6ariraa xymyyc 6yx yin sBuUbIr HAPUIAH TAMAJMM3XK 6aPUMTKYyrax Hb 0400 XUIAK
Oaliraa HOXeH CIPradNTUNH aXnblH ABL, YP OYHI ©MHOXT3l XapbLyyriK AYTHINT XX OONOMXKUIAT ONrogor.
VIHracHa3p Aapaa gapaarvinH camxkpyynanTbiH apra Xamxaar eMHex TypLunara 433p YPrarmkiyynaH Xunx
©onomxTon 6oNAor, y4Mp Hb HOXEOH CIPradNTUH ABLAA YypXana axunnax 6ancaH XyH eep axun pyy
LLUNIDKCIH Bamk 6onHo.

6.2.1 CanH MOHUTOPMHIMIH XOTenbepunr XxapxaH 6onoscpyynaar B3?

MOHWTOPUHT yp AYHT3 GONrOXbIH TYNA X3MXKUNTUAT TOOOPXOW A3C AapaananTan, YaHapTani XUAX XaparTan.
VIHraCH33p HEXOH COPraanTuiiH yp OyHA rapcaH eepunenTuir 6anranminH eepuiiH eepYnenTeec YyccaH
XyBbCaraac sinraH canrax, HapuiH XaMXIK TOrTOOX HOMOMXKTOMIOOC ragHa MEHEXMEHTUIH 30XMX apra
XaMxa3ar aBd 6ongor tom (Barker 2001). MoHUTOPUHIMIAH XeTenbepuiir HapuineynaH 6o4ox 6onoscpyyncaH
Hexueng n A33pX Yp AYHA XYpax GoroMKTon.®

6 YYHWIAr HOXEH CAPraanTUIH MOHUTOPWHIUIAH YP AYHTAW apra 6onoxbir BapyyH ABCTpanuiiH yypxaiiH 6airanb opyHbl MEHeXepYYa OHLIONCOH
6unaa (Thompson & Thompson 2004).
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Yp AYHT3 MOHUTOPUHIMIAH XeTenbepuir 4op AypAcaH 43¢ Aapaannaap 6onoscpyynHa. YyHA:
* MOHWUTOPUHI BONMOH HEOXEOH CIPIrI3NTUIAH 30PUNTHIF TOAOPXOW, XOEPAMON yTraryin TOAOPXONIOoX

* HexeH capraacaH raspbir epreH Xypaaraap xapbLyynax 60noMKuinr GypayynaxvitH Tyng 3areap yypxamH
Tanbanr coHrox

» TyxalH cucTeMa TOXUPCOH A33XKMC aBax 30XMX apradnarnbir COHrox (Tyxavnban, xepcHuii Tepen Oytoy
ypramribiH TO4OPXOW YEYNnanTan).

» 3opunrog Xypax TOXMPCOH OPOH 3aMl, Lar XyrauaaHbl Xy4UH 3YANCUIAT TOOOPXONOX

* Yp OyHA CTAaTUCTUKUIAH HAPUABYMIICAH OYH LUMHXUITA3 XUAX BONOMXMIAT BYpAYYNaxminH Tyng xyynbapnaH
TypLUMX

* MOHUWTOPUHT XWX Tanbanr COHroxg00 XaMXUNTUIAH angaa rapraxryv 6awx, acsan Oyypyynax
(k1Ww23n63n, COpbLINOX 3arBapT COpbLibIr caHamcapryi 6aranaap COHrox)

» TanbariH Hexueng Toxupy Gariraa acaxmmnr 6ataTraxbiH Ty 9X1334 TYPLUMXK Y33X

» Xaparnax baviraa apradnanbir AaBTa) 60MOX 3CIXUIT TOFTOOXbIH TynA CypranT siBYYSDK, TYPLUMAT XWX,
eep yp AYHTal XapbLyyrmk cyanax

* YaHapblH XAHANTbIr TOFTMOS XUXK Bamk CTaTUCTUKUIAH OYH LUNMHXMIT3 60MOH AYrHANT XWX GONOMXKTOWM
(Green 1979; Legg & Nagy 2006; Lindenmayer & Likens 2010) 6ongor.

6.3 Xuwwur 6yroy 3arsap Tan6auH yypar posb

YynbIH @XInblH yNIMaac TyxaviH rasap HyTrviH rugponor (ragapryy 60noH ryHui yc), 6anp 3ymH
3yparnarn, reonorug acap ux eepunent opyynaar (Doley et al. 2012). TyyHaac ragHa ragapryy Xepcram
XapbUax barraa 6agan, ypXKyynax yin axunnaraa, MEHEXMEHTUMH 9XHWI waT, MeH TanbarH bycan
Hexuern 6aianbiH 6epynenT, XyBbCarn yyrbliH aXWUn 3XarmK 6anraa aXHUA Yen HOXeH CIpPraanTUnH axun
saMap bangnaap yaawimng epHexuir Taamarnax 6onomxryn 6angar. Tunm yupaac xuwmr Tanbanr umir
baprmxaaTtan 60noxbIH Tyng 6010X00C BULL SHS T KUHXIHS SLCUIH YP AYH M)XK XYN3a3H aBy 60noxryn
(Nichols 2004).

HaraHT aKOTOrTONUOOHbI A3C AapaarnsibiH TPAekTopy TOAOPXOoM BONCOH Hexuena Xuwur Tanbans

[O9BLUYYIICOH 30pUNTLIM XTHaX, Hapune4nax 6onomxkron 6ongor. MpaHTbiH (2006) 6GonoBcpyyncaH 3areap

XaHgnarbir alwmrnacHaap ecenTuiiH 9HAXYY TPAEKTOPUIT OMITOX OONOMXKTOMN.

XapbLyyncaH CTaH4apT eepyiiH rICaH xA3raapTan bangar Y yynbiH axun seargaaryi cuctems Mepaex

TYBLUHUIAT TOrTOOX Hb X3, X343H LlanTraaHaap mMall Jyxan yypartan bangar. Tyxannban, TyBLWWH TOITOONT:

* Amap Tepen, XaMXa3Hu ypramnbiH 6ypxyyn Gariraa, HaBYMAT GOMNOH ypcax By ycaHa y3yyrmk 6yn
Heneer Tannbapnax

* HexeH capraanTuiiH axIrblH SiBLA cepreep Hemneermk 6on3oLwryi uar yyp, ynmpnbiH HONeernnuinH YHanraa
XUNX

* YCHbI XaHramx, eep4YnsiCeH raspblH ragaprbiH A433pX YCHbl X64eNreeHnn Tanaap cyganraa Xumx, HOXeH
CAPrasaracaH raspblH TAMKIANNAr 6oamca sax Heneemk 60oxbIr TOrToox
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1-p Xanpuar

3yyH emHep Ksucnanaaa 6anpgar Meanay yypxaiH HyTarT ypragar 3BKanuntuiiH 3 TOpAvnH MOGHbI
HUNNG63p3ap TyBLUMHT TortToox 6onoxbir Neldner and Ngugi (2014) Hap HoTomka3. Tag BioCondition
rapar apraynansiH (Eyre et al. 2011) 3amaap LWNHI3P HOXOH CIPraanT XUNCIH ra3pblH HeXLeN 6ananbir
TOMTCOH >XXULLWUTTAW XapbLyyImDK YHIMK33. YypXaH HOXeH CIPraanTaj auriax 30punroop yprambiH
GananbiH YHINIIar XMnX apreir HABTPYYINK, 50-aac 6ara HacHb! yypxanH TanbanH OHLMOIT TOXMPCOH
HOXOH COPrasanTUIAH aXIbIr YHANaX apradnansir 60noBCcpyymkas.

YYHUIAT aMXunTTam xapankyynaxag mog, oyt ceer (Ngugi et al. 2015) xap yaaaH, OnoH xun
yprax 60nox aprbIr TOrTOOX 3arsapynanbiH CUCTEMUIT (DKOCUCTEMUIH OUHAMUK CUMYNSTOP)
GonoBCPYYIKa3. YYHUI a4aap Mo, OyT CeerHunii NpasgynH TPAaeKTOPUIAT TOFTCOH XXULLUITIN
HWIAMNYYI3H TOFTOOCOH BariHa. MIAHXYY MEHEXMEHTUIH aB4 HOMOX apra XaMKa3HWUI Xypad, MeH
TYPI3CUIH Tanbanr byuaax erexeec yyaax apCaafMNr YHIIMKII.
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2-p xanpuar

YpramnbIiH ecenT 60M0H 9KOTOITOMNLOOHbI XONKMUING OPOH HYTIUIAH Lar yyp, reonoru 60noH
NaHAWa@TbIH HeNeennuinr ra3ap HyTrUAH SBAPSNMIAH TYBLUMHTAM XON00X, CaprasH bocront Oytoy
HOXOH CaPraanTuiH 6ananbir TOrTOOXbIH TyNA “LUMRABSP raprard MOA4 -Hbl 3arBapbIlr COHIOX caHarbIr
Doley and Audet (2013) x0oép 43BLUYYIDKII.

YyHUIA 9xHWIA anxam 605 3KOTOrTONLOOHbI NTYALITIAX YYPr1AH A3Mr3PAHIYIA YHANr33r 9pcanvnH Matd
HapUWINH XHaNTbIH Aop xuinx xapartan (Doley et al. 2012). YyHuin gapaa razap HyTrMAH TOXMPOMXKTOMN
Sangan 60noH 6MONOrMNH OYHKUMA “LINAABIPNArY MOA -Hbl 3areapbir alLnImax OYH LWWHXUIT3
XUAHI. IAM AYH LWMHXUAT3r XMNXA33 ONOH acyyaan A3BLUYYNaxX 6ereen yyrasap TyxanH tTanbang
amap 60NOMXMIH Yp AYH rapaxbir TOOOPXOWTHO.

HexeH capraanTuiiH 30punro Hb GairanuiiH, rmépua 3CBan LUMHIX3H 3KOTOrTONLL00 Galryynaxag
opLumk Harraa xaammn 4 9KOTOITONLOOHbI CUCTEMUIT XaMraanax xaMrmnH enaep ctaHaapThir 6uin
Borrox siBAan yuMp HexXeH CapraanTag 3apLyyriax MeHre XepeHre, Xy4uH Yapmanntaac rap Tatax
6ornoxryin.

C3pa3H 60CronNT/HEXeH CIPradnTUAH aXung “LWMNaBIPIard Mo4 -Hbl 3arBaphbIr XypasHz,
MEHEXMEHTUIH apradnansir Arca yynblH 4apragax Tanban, boyaH bacuH (CMLR Huitnaarywm erergen)
CaB rasapblH IOPBOH YypxaWiH Tanbana xapankyyrmkas.

CaprasH 60CronT/HEXeH COPraanTUiH axung “Wninasapnary Mog’-Hbl 3arsap

1 ayrasp anxam: AMbg, 6yc cuctem Hb 6yT3H
6aitHa yy, 3CBIN 3BAP3N/A OPOXOOC OMHOX
6ailgang naHAWwaThIr CIPraacaH yy? &
b5 Awad B WA MeHeXXMeHTHIH Xapuy apa Xamxa3 1:

1. TortBOpTOI NaHAWadT

2. Xepc ramTaxK 38AP33ryit 60/10H X6pCHUIA YPHKUA LWMMT
> YaHapbIr 610 6YCUIAH 3KO TOrTONLLOOTON 33P3FLYYYN3X

3. NaHpawadrT, raspbiH ragaproiH WWH3N3T 31eMEeHTUIr 6uii

6onrox

Yryi

Tniim

2 pyraap anxam: AMbg, 34, OPraHM3MblH HEXLen

MeHeXMeHTUIH 2
XaHrantraii 6aitHa yy?

Ayraap Xapuynt:

1. dyHKUMOHaN Xxepc 6010H amb/, OPraHU3MbIH XypUMTAaN
~ 6uii 6onroxbir 3o0pmx
Z7 2. Ypramnbir A3MKUX 30pPUNTOOP XOPC Calikpyynax

3. Llar yyp, yMpAblH XA3raapnantbir TOOLOX

Yryi

3 pyraap anxam: BaitranuiiH akotorronuoor 6ui

60nrox 6010M3KTOII t0y? MeHeKMeHTHiH 3

Ayraap Xapuynt:

1. TorrBOpPTOI XabUTATbIr A3MMKUX
2. DKOTOITONLLOOHbI YyXan GYHKL, YAAUUATIIr A3IMMKUX

Near/Natural
Restoration

MM6pug 6010H WKUHINAT

HOXOH C3prasnt

|
|
|
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|
|
|
|
|
|
|
1
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Ox cypeamk: Doley & Audet (2013, 2014)-r 3acy caibxpyynas
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6.4 N'YWUUITranUMH y3yynantyya

YypxanH HOXOH CIPrasnTUIr TOCONL MOHUTOPUHI XWX, TannarHaxaz HeXeH CIpradanTuiH yp AyHr
TOOOPXON 30pUNTOTON XapbLyyIbK TypLuaar. QHaXYY LWanryypbir 6BoU3NKNMinH MEHEXXMEHTUIH YN SBL,
X3OPX3H fax siBar4aB, dUACT Hb AMap yp OYHA XYP3B r3ATVIAT Y3YYnaxas awmrnazgar.

MOHUTOPUHT XMNXA33 awmrnax 6onox y3yynanTyya ToWMryii onoH Ganaar, raBy TSOHUAT COHrOXA00

TyXaWiH ra3pblH OHLION, MOH HOXEOH CIPrasfTUINH 30pUAT, 30PUNToa HAMLCIH Banx XaparTan. Y3yynanT Tyc
Oyp Hb Ynrnan 6yxmn yanpaamx, yyn yypxanH canbapbliH TOpryyH TypLunara, TOCrninH 3eBLIeepes aBax
Waapanaryys, SKonorviiH OHOM 33Ppar MAAIANIUIAH WX TOCTIN 39X cypBamkaap 6atnargcaH 6ax écTon.
EpeHxuiinee, COHrOCOH y3yynanTyya Hb NaHawadTeiH TOFTBOPXKUIT, ypramarnkyynantbiH 63XKUnT, Xenkun,
TOrTBOPTOM Gananbir 6yp HapynH LLIYYATYYP3I3P XsiHAX TOrTOOCOH GavBan cavH bangar.

HexeH caprasnTuinH ABUbIF YHIM3X Y3YYNanTUAr awmrnax rypeaH ctpatern 6avgar (SER 2004):

* Llllyyd xapbyyynanmbIH XUWWr Byloy WXun TecTai TanbariH Too 6apuMTaac Lyya XaMKmk 60mHo
(Tyxann6an, Tepen 3yin ma onoH 6aix).

* Sneaamad marsbiH OyH WUHXUI233 Hb HOXOH CIPradNTUIH 30PUITO, YypXalH XaanTblH XaMXKYYPTaW
TOCTIN NYNUITIAMMIH Y3YYNANTUIAH ereranvir xapbLyynax.

» TpaekmopuliH OyH WUHXU233 Hb 3KOTOrTONLOOHbI BYTaLl, YYPruiiH xaHanareir cyaangar 6erees aHa
XaHAnara Hb aaxxmaap HeXeH CIpPraanTUH YpbAYMNaH TOOLOOMCOH VP AYH PYY YUrMaaar.

YpramanmkyynanTblH 6yTaL (yHKL, XOEp X6NKCOHeep TyxaWH CUCTEM Hb Tenesnex bancaH 3opunrog

(mManbiH 63n433p, acBan GanranuiiH WKHX PYY AXCeH, rmbpua, LWMHANAM 3KO TOrTOML0O IM.) XYPaX XypTan

CYYNUIAH XOEp CTpaTernir XaMmrmiH epreH XypasHa, Xaparnaaar.

HexeH CapraanTuitH NX3aHX Tecena amXuTbiH Wanryypbir 3aaBsan waapagaar. Tyxainban amba 6yc
GariranuiH Xy4uH 3ynn 6onox naHawadTbIH TOrTBOPXKUIT, 9KOTOITOMNLOOHbBI OYHKL,, YANYUNIAar CIPraax
Oytoy 6uin 6onrox racaH acyyansir wWnnaaar 6anHa.

* abiotic 6yroy amb0 6yc y3yynanmyyo: ragapryy 60MnoH HanyyrmiH TOrTBOPXKMUIT; UHXEHEPUNH OYpXarvinH
rynuaTran (Tyxannban, apacuinH xasrgan); HyaaHa xapargax cambap TamAaar; HOXeH CIprasaracaH raspbiH
B6oxvpaon (yypxanH XyunuinH xasraan gamxyynax Xoonoh); xepc 60MoH ypramsibiH YHA3C XYP3H XOPCHUIA
M6H YaHap (Tyxannbarn, XMMu, YPXun WM XepCHUIA OpraHuK HYYpPCTepery); rmMaponorMnH 3yin

* « biotic 6yroy amb0 opaaHu3MbIH y3yynanmyyo: ypramnbiH anMriH 6yTay (ypramnbiH Oypxyyn, mog, oyt
Ceer, TOAr33PUIAH HATTpar, eHAPUINH X3aMXK33); ypramnbiH OyTaL (Tepen 3ynnuinH 6asnar YaHap, XornH
ypraman 6anraa acax); XOpToH aMbTaH Harraa acax; Caap Hypyyrym (KULLS3 Hb LLOProosk) 6OnoH casp
HypyyTal amMmbTHbI (KMLLS3 Hb ra3ap YCHbl aMbTaH, X3BM33p siBard, XTeH ambTaH, LWyBYY) AaXUH
CYypbLUMNT.

X3pBa3 abiotic 60NM0oH ypramnbiH Wanryypyyabir XaHranTTan ra) y3Ban ambTHbl aimar Tyxan rasapT
LUMIMKMH HYYH UPXK CYYPbLUMHA ra)k OMNIOAOr, FABY ypraMriblH HOXeH capraanT baiiraa ragar Hb 3aaBarn
aMbTHbI HOXeH CapraanT GarHa rax onnrox 6onoxryw (Cristescu et al. 2013) 6ereeq v Hexuena wyya
MOHUTOPWHI XWX Waapanara rapy 60mHo.

OKOTOITOMLOOHbI ALWI TYChIH X3MX33r TOrTOOXbIT Laapaaar TOMOOXOH TeCnyy4 SKOMOrMiAH Y sBuaj
MOHUTOPWHI XMNXO33 MUKOPU3ArniiH Tapxaw, THKINUAH Meuner (3aaparn, apA3CcxKyYanT, XepceH 43X
opraHvik GUeTuiiH eepunenTyya), ypramar, aMmbTaH XOOPOHbIH XapuIiLuaH YIn4ynan, Heneenen, caap
HYPYYTY" aMbTHbI 3PIraH MPXK HyTarLumx 39par y3yynanTyyaunr awmrnax waapanara 3annwrym rapHa.
OKOMNOINIAH YN SABLbIF OMP OMPXOH OFOH yAaa X3aMKASIYM YYMp Hb ypramiiblH aiMruinH Tepen 3yin,
OyTau mMaw onoH Gangar Teauiryi raMTcaH 60N yaaaH xyralaaHa XaBuinH 6angang opaorton XonbooTow.
Taara3apunr ofoH yaaa XaMXMXK YHINaX Waapanara rapaar 6ereeq Tap XamMKaaraap TOCNUIAH YH epTer,
awmmanTbiH uar Hamaraaar (Ruiz-Jaen & Aide 2005). YypxalH xaanTblH Japaa TyxaW raspbir loyHA,
awmrnax Hb ToOopxov 6ONCOH HexLUena, AnaHrysa aHxHbl yHaraH bavirane Tepxef A6XYYIHK HOXeH Capraant
XUAC3H 60N 3KONOTUIAH X3 X343H YN SABLbIT XAMXUX 3amMaap YpT yaaaH XyrauaaHz, yr 3KOTOrToNLOOHbI
TOITBOPXMNT, YH XaTaH 6angan, npakTuk yypruir 6atnax waapanarara 60mHo.
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6.5 ToxupyynaH eepuriox MEHEeXMEHT 6a YaHapbIH XAHaNT

ToxupyynaH eepunex MeHeXMeHT raaar 6on apcaang TynryyprnacaH aprbir alimrian Togopxon 6yc 6anansir
306Nnpyynax 30punro Oyxui LUMAABIP raprax gasTargax ynn siBy, MeH. MeHexXMeHTUIH apra Xaparcan,
Tyxann6an trigger action response plans (TARPS) Hb xaHanara xycaaryi apcaan pyy xetenx Gaviraar
ypbAunnaH aHxaapyynaxag tycangar. TARP-bIH Tyxav 4anrapaHryi Tannbapeir ESG3: Mining Operations
Plan (MOP) guidelines (DTIRIS 2013)-aac y33 60mHo.

6.6 MOHMTOPMHI XMKUX apra4ynan

YypxainH Tan6anH 6ariranb opyHbl acyyaarn 3pXarcaH MIPraXunTaH, XamTpaH axunnax b6anraa oprnoH
rYMUSTrary HapT 30puyricaH MOHUTOPUHIMIAH MaLl OfIoH aprayvnan 6avgar. MOHUTOPUHT XUAXK MYALSTIaCHIaP
HOXOH CIPradNTUIH ABLbIT AaX TOAOPXOMMIOX, TyxanH TanbanH oHuor 6angang TOXMPCOH epTer

GaraTtaii sMap TEXHUK Xaparcan Garraa 60M0H MOHUTOPUHE XMINX apraynang smMap aytargan 6airaa

39PrUAr MIPrBXUNTHYYS OIK TOrTOOX ECTOW. TOOH erergen A33p TynryypnacaH 6arTan HOTonroorymnrasp
30xuuyynardmg yypxamH xaanT, almrnantbiH NMLEH3NIAT Xaax 3eBLIeepen erexryi n 60omnos yy.

Yp OyHe yHanax: MoHUmMopuHe ba xsiHanm warsnaanm T3PryyH TypnarsiH rapbiH asnarag (DIIS 2016¢
MOHWUTOPVHIMIAH apraynanbir 43MrapaHryn aBy y3xa3. [9BY 9HA XMINX HOXOH CIPradNTUINH aXur eepuinH
©BOPMOL, OHLJIOITOM Y4MP MOHUTOPUHIUIAH 3apyM aprbir TycrainaH aBy y33H, NPaKTUKT aluurnax Hb Yyxarn
oM.

YpramnbiH aMrviiH OfoH Tepen, ypramsbliH Oypxyyn 6a HArTpan, yeT XenTeH XOPXOW LUaBBXUAT A3MNXUIA
[axnHaa HexXeH CIPrasanTUH Tecen XxaMmrumH Tyraamarn cyganaar raXk HOXeH CapraanTuiiH 68 TecnuiiH
cynanraaHbl ayH (Ruiz-Jaen & Aide 2005) HoTormk G6arHa. Oaraapuiir cygarmk Too 6apumT Lyrnyynaxaaa
ron Tenes TOAOPXOW rasap HyTarT XeHAJeH OrTron XMIMK, Lar TaBbX Tepen 3yWVUIr TOOMNOX, TOAHWU
HArTparnbIr TOQOPXOMoX, OYPXYYNMIH Tanbainr Togpyynax 33par A3BKUCUNH LUMHIXKUITTIS XUIAX aprbir
xaparnagar barHa.

Yyn yypxaviH can6apT 3KOTOrTONUOOHbI YP 8reex (TOrTBOPXKUIT, HOBYUIIT, TIXKIAMUNH MEUIIer)-UIAT XAMXKNX,
©OHIeH XOPCHUI OHLSIONT LUYYpXaln YHIMNra3d XMNX 3aMmaap TPaeKTOPUINH AYH LWMHXWITAar xunxag, Landscape
function analysis (LFA) xaM33x aprbIr @preH xaparnax upxaa (Tongway et al. 2003; Tongway & Hindley
2004). LFA 6onoH Tepen 3yin, 6yTaL, 433p YHAICNICIH Y3YYNANTUNAT XAMXKMX Xsinbap apra Xoép Hb Unyy
[aByyTavH Tanaapx LUMHXI3X yxaaHbl MapraaH eHee XypTan mapraaHTan acyygan bancaap 6antHa (WA
EPA 2006; Erskine et al. 2013). Xogun nim mapraan 6aney, TanbanH yp ereexran awmrnant 6a HexeH
COPraanTUIH 30pUIT, 30pUITo XOEPsIr abiotic 6onoH biotic xy4nH 3yinc 4asp TynryypnaH xonbox acyygang
XxaHgaxryn 6on rapax yp AyH 3pran3aaatan bamk 6onsoLryi.

6.6.1 AncblH TaHOQanT

YypxanH HOXOH CIPraanTUiAH axIbIr YHINAX34 ancaac TaHAax aprbir Xaparnax sisgan ynam o6yp Hamargax
GaviHa. Ypbg eMHe MM apraap aBcaH 3ypUINH HATpan XaHranTryn, YH3 epTer Hb XaT eHaep bancaH yunp
HEXOH CIPradNTUIAH aXrblH SBLbIT arncaac TaHAamK HapunH xaHax bonomxryin 6amxaa. Araapaac TaHganT
XWX TEXHUKUIH eHaep erergen 6yxui gypc 6onoBcpyynax nporpamM xaHramx ynam 6yp onoH TeprnvinH
6ok 6aHa, Xaparnaa Hb ynam 6yp eceH HaMaraaXX 6anHa. QH3 Tanaap OfoH TIPryYH TypLunara, XuLwaar
[apaaruiH 434 X3CarT aBy y3CaH 6orHo.
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5-p kenc cypanraa: Becchapmepc Kyppa HyypCcHuUI yypxamH HOXeH
C3PrasanTMMH MOHUTOPUHIUIAH XeTernbep

TeB KuHcnaHaniiH BoyaH BacuH- caB rasapt 6aripar Beccapmepc Kyppax HyypcHuia yypxan 2012
OHJ, @HX X3P3ANKYYIDK 9X3NICAH HEXEOH COPraanTUAH MOHUTOPUHIUIAH MA3BXTAN XeTenbep eHeer XypTan
YPramkumk 6anHa. OH3 XxeTendepuiiH rofn 30puro Hb HEXeH CAPrasrAcaH TanbaviH Hexuen 6ananbir
OJIOH WM AapaanaH Cyaank HapuiH M43 0K aBY, yrMaap YypxXanH alunrnanTtbiH UMLEeH3NAr
3Pryysk erex yH43CNanuir 6onoscpyynaxag uirmnaraak 6annHa.

1980 oHbI cyynaac axnaH Kyppax yypxan xaBcapra cyaanraaHbl apraap HyTrviH yyryyn Mog, 6yt
COervnH Tepnuinr yypxamH xaargan, (yypxama Mantax rapcaH xasraang sgH3 OypuiH ryHz) LUMHI3P XyyrhK
OBOOJICOH BHIeH XepC, TOM LUMPXArTal HYYPCHWUI Xasraarn, anarfacaH eHreH XepCHUM Xyynra 33par SH3
OYPUIH XYHA HEXLIONTAM OPYMHA TapbX HAapUNH cyaanraa seyyncaap upxaa. CyynuiH yea siByyncax
cydanraaHbl YHr33C XapBarn eHreH XepCunr raMT33Mryii Xyynax TEXHOMNOrM Mof, 6yT ceerHuii yprantbir
camxpyymx, Cenchrus ciliaris TepnuitH eBcHuUIA Heneer HGaracracHaap yyryyn TepfuviiH ypraman yprax
Taaran Hexuen 6ypayynaar tom 6arHa (Mulligan & Bell 1991; Orr & Bell 1990).

Ep Hb Kyppag xapankyyrmk 6ancaH MOHUTOPUHININH X6TeNOepPUINH XypadHa ra3ap A33pX TaHO4anTbIir
8M x 50M (400mM2)-MINH X3MXI3HUI XOHANOH OrTIONT HOXeH CIPradNTUNH TanbanHaac 43KNC aBY
cynangar 6amxaa. Miim TyyBapnanTuiiH apraap A33XUC aBY Ccyafax Hb TyXalnH raspbiH 6yxui n HyTar
[O9BCrapUIAH ypramarsblH TOPNUAr xamapy Yagaar rax y3gar. Xapu 2012 oHooc xouLww yr xeTenoep
HUcraryry araapbiH xenrmnr (UAV) alwimrnax araapaac TOM X3aMXK33HWUI, OHAePT HArTpanTan aypar
alwmrnax baviHa.

MeH araapaac aBcaH eHaep HArTpanTan, YaHapTan Aypc 3ypriH a4aap yypxamH xaanTbiH yea
alumrnagar Magaanan, Xuwaanban, anaraan apunMTan sieargax 6aviraa rasap, Tan6aviH HanyyH
TOITBOPXXMIT, HABYMC ypramnbiH Bypxyyn, yprax 6y mog, OyT ceerHuii HarTpanTtam Xxon6ooTomn
M3433N13N Lyrnyynax 6onomxron 60mkaa. Araapaac aBcaH UAV 3ypruinH adaap TanbanH cagaBYnncaH
raspblH 3yparnan xuixaac ragHa leucaena (Leucaena leucocephala) TopnuinH XOrniiH ypramribiH

MX ©PTeH HyTarT TapXxcaHblr xapyysficaH. QHa apraap uar ynupaH siBargax 6arnraa eepynentuir
TOrTOOXOOC rafHa TanbarH XaMXKa3HA, XxaaHa anaraan asargax, sMap TOpUAH XOTUAH ypramar xaaHa
MNX XOMIKI3raap ypraxk banraar Torrooxod HaH Yyxan axad. TUMMIC NAM YPrarkIyynaH xumxk 6ariraa
MOHMWTOPWHT Hb XYYFb TOrTOOrYMA, yYypxanH oposnuory Tanyyaas HoXeH CaprodanTuiH yp AyH, uaawng
YYpXaunr xaaxag, XaMxux 6attan wanryyp y3yynantag UTrax UTranuur ynam oyp 6axxyyrk 6anHa.

Hucraruryn araapbiH Xenreep yHanraa Xmmx

UAV TexHOomnoru Hb aBcaapxaH, Xaparnaxaf amap rogar Hb Lar xyralaa, OpoH 3avHaac yn xamaapaH
0OBEKTBIH 3ypruir mawl HapuinH 10 cM-33C A0OLL HArTpanTanraap aBy YagHa racaH yr oM. UAV
TexHonory Kyppaxt xun 6yp gapaax Ma4aanan, 3ypar aBaxblH Tyng awurnargaar 6anHa. YyHa:

* Oprem yyaam TanbariH 333nxyyHTan maw eHgep HarTpantan (8—10 cm) 3ypar aBax

* OnarganTan Tanbar 6arraa acax, TYYHUIA JOTOP XePCHWUIA anfargan/cyynTbiH XaMXK33r TOOLCOH
erergen

» Ycrrax rax 6anraa leucaena TepnvnH XorMnH ypramsiblH erergen
* 4 cyBrMnMH opmoghomo (ynaaH, HOrooH, xex, OycuiH xaT saraaH Tysa)

* Mog, 6yT ceerHun GypxyynuiH a3nax XyBb, Llynran razap, ©BCH/UI Bypxyyn, MeH anaraan vg
sBargax 6anraa raspbir xapyyrncaH CoA3BYMIICAH ra3pblH 3ypar

* HexeH capraargax raspblH Hanyy, HanyyHbl rpafychir xapyyricaH gvuxkutan 3arsapyyn,
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Tan6aur xaTrax yH3anraa Xumx ynamxnanT apra

KyppaxT 0400 4 XeHAMNeH OrTNoNLbIH LUMHIYUIICAH aprbir Ypbh 6MHEO XUAC3H MOHUTOPUHT
YPramkiyynax 60MoH ancbiH TaHg4anTaap aBcaH 3ypruir yHLIWK TannbapnaxbeiH Tyng awuvrnacaap
6anHa.

LLivHa Tan6awn 6ypT HanyyH aaryy 6onoH 50 m x 8 m (400 M2) eHreH xepcHuin garyy 60coo rypsaH

OFTONUMbIF UP33AYIA XUIAX YHINII3HA, almrnaxaap 6anHreiH 6angantan XunHa. XavpkunT XUAXaad

napaax 3ynnuir 6artaaHa. YyHa:

* Moganor TepnuitH mog 60M0H ByT CeerHuii TepvinH Too, eHaep

* 50 m x 8 m Tan6ang Asmap TepnuiH ypraman yprax bavraa

+ ToBOWX ypracaH ypramnbiH 6ypxyyn

» [epBermkuH Tanbang 6araa Tepen 3ymn

* WunHxunraaHg opyynax eHreH 60MoH xasrgan xepcHui Aaaxuc asd EC, pH 60noH TaKa9nuiH
OMYMN SNEMEHTI LUMHXUITID XMINX

OMHe xuink 6aricaH 60MoH 0400 XuiK Barraa MOHUTOPUHIMIAH TOO BapuMT Tanbang axunnax 6arraa
XYMYYCT YHITA M3433r3n 6010X00C ragHa HOXeH CIPradNTUH Y ABLbIT Cabkpyynax 36BMeMKUNH
Tanaap yH3 UdHaTan magaanan erger. Kyppaxt UAV apraap aBcaH Aypc 3yparT UTran HOMIrA3XUIH
X3P33p MOHUTOPUHIMIH LUMHS 3areap pyy LUMIMKUX Gaiiraa Hb raspblH CyganraaHbl XaMXKaar 6aracrax
oon3owryn. [9x493 HOXeH CIPrasnTUH Tanaap 6OMOH 3KOMOrMNH TPAEKTOPUIT HAPUIAH OMITOX
LUMHKISX YXaaHbl aprbir YPrarmkiyynaH Xaparnacasap 6anHa.

Fan TyMMpuiH cypanraa

KyppaxuiiH yypxam eepuinH Xapankyyrx Oy HOXOH CIprasanTuiiH ysH xataH 6anansir cygank 6aviHa.
CypanraaHbl 3H3 TecnuiiH 3opunro He buffel (epxer) TepnuiiH ypramnblH ran TyMMapT TICBIPTIN
Gananeir cygnaxag opwmHo. 2015 oHbl 5 gyraap capg 21 XWUMMNH 6MHe HOXEH CIPrasanT XMNCIH
100 ra raspbir xssHanTaH gop wartaacaH. KBuHcnaHauiH Vx cypryynuiii xapbsia YypxaiH Tan6aiH
HOXEH CIPrasnTUNH TOBUWH 3PA3MTI ancblH TaHOAMTLIH aprbir ras3pblH YHINM33TaM XOCMAYYX LLUMHI
3KOTOrTOMLOOHA ran TYMMPUAH LUMHX TOMASN, ran TYNMPUIAH Japaax HeXeH CapraanTuiH 6ananbir
cypamx 6anHa. OHa Tecen ran Tynmap bycaa TeHLB3IP angarayynardviti Xop ypLunr yypxanH
yavpanara, TanbarH WyHS TYpaacnaryaas Laalma sMap XyHApan 63apxLuasan yupyymk 60n3oLurynr
CyAnax 30pUIroTow.

\ 1 J N\ . - o N\ =
N L L \ - : < > ’

Hlamanmaac emno (3yyn man) 6onon wamanmetn oapaax (oapyyn) mypwiunmein myumpuitn World View-3
multispectral xuitman 0azyynvin agcan 3ypaz. Xom s1a2aan mysa Ho 3pyyi yp2amiivle nmoo Yiaan OH200p Xapyyiic
oaiina.
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Buffel (epxe2) mepnuiin ypzaman 0aeameatiican WUHI IKOMOZMONYOOHO MABLCAH 30XUUYYICAH 2an myumip, 2015
onwl 5 oyzaap cap. Hoxen cap2idnmuiin yp Oynz mypscuiin 2a3pbli IUYeH3 U2 0y1aaxaac OMHo 3aa6an mypuiux
waaponazamai.

Bypruir dunn MakKeHHa

@' Ground Control Pts

—— GullyCross Section

10 cm-uiin UAV orthomosaic 3ypaz anceln manoanmoeli apeaap uapyyacin u0IeXmaii uniz02n oyxuil cyeaz Xxapazoayc
oaiizaa no. Yynuiiz 0000 UAV orthophoto mosaics, 3D point clouds npozpam 60non 2as3pein 02minonyisin apzaap
XAHANMARO OQiI2adHC, XIMUTIH 06pUNOImMUTZ cyoanic baiina. bapyyn mano éaiicaa spagux cyseuiin udrexmaii
0ZMONYIIbI2 XAPYYIIHC OAUHA. DHI 2PAPGUKUILZ QUIHCUMAT 3A26APBIH XIMHCUTIMUILH CY82UTIH 0azyyx 5 batipnano
XUUNCII.
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UAV apzaap 3n3 3ypaz 033p ypzacan moo, n320CIH cyeaz, 6ycad 2azap 3yin 0audavie Xapyynic oaina.

Azaapaac 3ypaz asax

MxaHX 1n yypxar ssMap Har TepnuiiH ancbiH TanaanT, Tyxannban, araapaac 3ypar aBax apra (~50

CM NUKCEN HATTpasnTaw)-bIr TOFTMOS X3parnax 6arHa. QH3 apraap Mall coHupxonTon 6erees Gasinar
M3433ManTan ByTa3rgaxyyH, Tyxannban amxutan Mogernb, COOA3BYUIICIH raspbiH 3ypruir 6yTaax 6arHa.
XKuwsan6an, moa eBC ypramanryi Xxyypau rasapt 6amraar nso-knactepuir GIS nporpam xaHramxaap AyH
LLIMHXXMIT33 XUAC3H.

Xuiiman oazyyn

2009 oHp xeepreceH WorldView-2 6onoH 2015 oHp xeepreceH Worldview-3 (WV3) xuiman aaryynbiH
HArTpan eHaepTan Too 6GapuMTbIr ok 6onHo.  Worldview-3 Hb 8 onoH cnektpan cysartam (~1.2 m pixel),
panchromatic 3ypartait (~0.31 M) 6a 60rvHO JOMNMMOHbI X3T slaraaH Tysia 3ypartan (Hartpan 3.7 M)B

WM WnHa erergnuiiH a4aap MOHUTOPUHIVIAH LUMHA aprbir 6onoBeyyprk 6arHa, Tyxannban LnHa ©OmHes
YancuiiH YnaH HyypCHUI yypxaiH ypramnblH apyyn 6anansiH 3yparnansir Normalised Difference Vegetation
Index (NDVI)-nir y3yynant xamxyyp 6onroH (Raval et al. 2013) awmrnax 3amaap To4opxon uar xyrauaaHbl
Aapaa ypramnbiH 6yTaL, apyyn 6angang yn MaaaraaM eepunenTuiir TOAoPXoNoxoop aluurnax baiHa.

Oep xuwaa. SPOT xuiiman aaryynaac ascaH 3ypruir XonT KBUHCNaHAUH xaargcaH KuactoH anTtHbl
yypxaviH TanbaiH ypramrblH OYPXYYMIAH XyBb X3MXI3HA iMap ©epyfenT OPCHbII TOFTOOXOA, alUMINaxad
(Bao et al. 2012). Cyganraang NDVI (normalized difference vegetation index) 60noH xepceH 43X ypramibiH
VNHAEKCUIAT X3P3rnax, ynvprbiH Heneenen, Tyxannban xyp 60poo, MeH ypramsbiH 6aianbiH X3B MasrbIr
YHanaxag awurnax banHa.
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Azaap 60n0nu 2a3pwin nazep ckan (LiDAR)

LiDAR aprbir ron TeneB yyn yypxanH UHxXeHepuinH 60noH xawryyng awwurnax 3D point cloud —niir

6un 6onrogor. AraapbiH LIDAR apra Xb ypramsibiH 60M0H raspblH rafaprbiH X34 X343H Liaraac ereraen
uyrnyynaraapaa gasyy Tantan oM. aspeiH LIDAR apra 610y ras3pblH niasep CkaHblH Tycnamxokap
naHawadgT 60n0oH ypramrbiH Bypxyyn (Tyxannban ypramnbiH eHgep, 6ypxyyn, 6Guomacc)-minH 6yTuminH
OHUJIOMMIAT YaHapTam, MaLl HapuiH (<10 MM-UIH HapuABYNanNTan) raprax Yagaar.

Maww nx npaagyntan LIDAR TEXHONOMMINH XYYUH Yaa ibir HOXEH CIPradnTUNT XAMXKNX, MOHTOPUHI XWX
OYpaH AYYPSH almrnax xapaaxaH Yagaxryn 6anHa. Pratt & Mangan (2013) xoép raspbiH LIDAR aprbir
HOXOH CapraanT OOMOH yypxaWH XaanTbIl TONIOBMNEX, XAHANT TaBbCaH CYY/IMAH YEUAH 3apyM >KULIAAT
Cynarnxaa.

XyHeyit azaapovin X012yyo

UAV aprblH eprexxuH Tarmk 6arraa xaparnas yyn yypxavH cantapT ypramsibiH MOHTOPUHT XWX OFOH
LUMHS apra 6onomxunr 6u 6onrox 6anHa. YyH4 HOXOH CIPraanT XUk Oy HUAT Tanbang ynamxnant
apraap XMIAC3H YHAMraar Hexex 3areapbIir awmrmax 6ariHa. OHa 3arBapaap CTaTUCTUKUIAH TaaMmarnan
A33p TYLLUMIIAX 3CBAN X33p Tanbana unyy uar sapLyynanryil LarT XaMX33H33C OFIOH ©HLTMIH 3YCanTTal
MacLUTabbIH LWyram XypTanx ereranuir 6apumxaanax 60nomxron 6onrogor oM.

GPS astomar yaunpgnarata UAV apraap HOXeH CIprasracaH HyTar A3BCrapUiH Mall enaep HArTpantan
sypar (~5-10 cm-uinH nukcenTan) aBy 6ongor. Tan6aH MOHUTOPUHIMIAH apratan 3H3aXYY TEXHOMOMMIT XamT
alurnacHaap 3ypraH A33p TOAopXon xapargax by TanbanH TaMaarnasac 60MoH TanbanH XaMXUT X0EpbIH
XOOPOHZ Lyy[, XON600TOoN 60MOXbIN TOFTOOCHOOP OfIOH OHLIMMIH 3YCANTTAN MacLlTabbIH LWyraMbiH HOXLeN
6arigan, 6UoNorMnH Tepen 3ynng YHanrad Xnix aXxunTHyyablH YagaBXbir HOMIrAyYnaar.

6.6.2 AMbTHbI €PTOHLUAH MOHUTOPUHT

Ca93p Hypyyrymn, HypyyTam ambTHbI TOPer arnb anb Hb YYIblH aXun gyyccaHbl fapaax Ma3BXTan
3KOTOrTONLOOr OMn HGonroxon Yyxan yypar ryiuaTragar Xagun 4 ypramrbiH MOHUTOPUHITOM XapbLlyynoan
AH3 OYPUINH aMbTHbI BYNTMIAH MOHUTOPUHT XMAX Hb TUAM Y TYraaMan npakTuk ouw Garvicaap 6anHa. YyHui
Har yuup wanTraaH raBan ypramrbiH anmMar yycy 6uii 6oncHbl Aapaa aH ambTa TOpXYY COPrasracaH HyTart
eepcaee asHaaa aprax UpH3 racaH Bypyy onnrontron xonbooton (Cristescu et al. 2013; Thompson &
Thompson 2004). 3H3 y33ranuir ‘'ypramribiH aiimar ambTHbI aliMartai TOHLIHA X3aM33X napagurm’ rax
HApnaaar. ©epeep xanban, ypraMmiblH aiMIUAr CIPradx Hb aMbTHbI aUMIUIAT CIPradxk banraatam TaHLyY
raarvir HOToNCcoH Gara 33prunH amnupuk Hotonroo Gampar (Critescu et al. 2012).

XapvH 433px acyyasbir LWMNABIPIAX HAr Yyxan anxaMm 60m HOXeH CIPrasracaH ra3pbir aH ambTaHg “9anTan”
6onrox siBgan MeH, YyHA LWMHS eHIeH Xepc allnrmax ypramibiH 6yTal OypangaxyyHUIr camkpyynax,
30M6UH apaaTtaH aMbTHbIT YCTrax, ryanvH mMog, LWyByyHbl MOOOH YYPUIT HAMK BanpLuyynax 39par axnbir
Hapnax 6onHo. [ang yypxanH XyBb capbcaH barBaaxamng 99nTal capaarmkuH xaanra XMAcHaap Aang
yypxan JOTop XyH OuvL capbcaH GarBaaxanr 4eneeTar opX rapax 60n1oMKTON 6OMrox XMULISTIN.

AMBTHbI PTOHUAH MOHUTOPUHI BOMOH LUMHA3P YYC Ouii 6ok Garraa pra TEXHUKWIAH acyyaneir buomnoeudH
mepen syunulH meHexmeHm (DIIS 2016d) and Yp dyHe yHanax: moHuUmopuHe 6a xsHanm waneaanm (DIIS
2015¢) racaH TapryyH TypLunarblH rapblH aBnaryyaas A3nrapaHryin aBy y3xas.
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Kenc cypanraa 6: AryiH capbcaH 6arBaaxav 6a yypxam

ABcTpanug awmrnaxryin 6aviraa arym, yypxama 34 TepnuiiH capbcaH 6arsaaxan bavaraac 20 Hb My
BOMOH YNCbIH X3MX33HA H3H XOBOPACOH Oyioy ycTax yryi 6onox atoynTan racaH aHrunang 6avraa
axa3. TuMM yypaac, ynn axunnaraa Hb xaargcaH gang yypxanr capbcaH 6arsaaxanr HOXeH YpXKunx
XUAM3IN OpYMH B6OMroH eepunnben HeXeH CIPraaNTUINH HAr Yyxan yp AYH Hb 9H3 60NoX Hb rapuaarym.
WiAm aprbir avknntTam XaparnacaH Typlunara ABctpanu 60MoH XUNWIAH YaHagag, LeeHrym oui.
CapbcaH barsaaxar ambapy 60nox yypxar Jop OypACaH OHLOT LUMHXTIW BanHa. YyHA:

+ XopTow xasirgan, XopT Xuiryn 6arviHa

+ XaTyy, XegenreeHryi yynyynar 6aniHa (0pox xaanrbir LeMeHT3H 60MoH TeMpeep XMNC3H ycaH
X0O0NoNroop 63XNanT xumk 6OMNHO, YYHWUIT LWaapanaratan 6on xaanraHbl 63xanras 60nrox 605Ho).

+ TaasbIr 4yrnyy 3CB3aJ1 6Hreneery Mogoop Xux 60nHo. 3arasp Hb TOM HyXTal BarBan capbcaH
OarBaaxang, yp>xux 60rnomxTor 6onroaor.

+ XapuH XaxyyruiH XxaHa Hb XapbLiaHryi Tar renrep 6anBan XyfnraHa, MOroi Taas pyy Menxex rapy
Yagaxrym.

» XaHa TaasHbl ragapryy Hb TOOC LLOPOOryi Gamx.

+ TaasaHA MeH OpOX XaanrblH OPYMbIH LOOA X3CIIT XOHAMIA HYX XMINBAN aryin JOTOPX araapbliH
TemnepaTtypbIr 3o0xuLlyynaxag Jyxan Henee y3yynaar 6a aH3 Hb capbcaH 6arsaaxamng HaH 93NTal
ambapax OpYMHr 61 6onrox erger oM.

* Aryn JoTopxu araapbliH TeMnepatyp 60MOH YA Hb arymH ragHax HexeLuenTan xapbuyynban
unyy Torreopton 6anx waapanaratan. OH3 Hb capbcaH barBaaxang HoH naHrysa ypXkux 60onoH
©BNVINH yNvpans SHeprua XamMmHaxag Tyc 6onaor 6aviHa.

» CapbcaH 6arBaaxaiiH yyp Hb Tac xapaHxyw 6arix éCTon, TUAMIIC YYPUAH XAMXKI3 Hb TOM TOAUNIYI
rapasn rarad Opoxryn Gananaap XMMCaH HGanx xaparTan.

* Aryn JoTtop araapXyyrnanT Hb cariH 6arx XxaparTau, XapaB araapXyynanTtblH CUCTEM Hb Oypyy
XUWArAC3aH HGarBan aryn AOTOpX TemMneparyp, araapblH AapanTbiH XaMX33 eep eep bGarx yypxawn
MaaHb 4erneeTan “ambcrark”’ Yagaxrymna XypHa3.

Yin axunnaraa Hb 30rCOX XaacaH yypxaur capbcaH 6areaaxarH yyp 60nroH 3acaxag XyHuin atoynrym
Sananbir aHxaapax 3annLwryin waapgnaratam. Xapead UMM yypxar Hb XYHUI Xerneec Xof, XYH

Gapar ougorry 601 opox xaanrbir GUTYYNaxry 6anx Hb HaH Yyxasn. XapuH Opox XxaanraHbl OPOHA
TOWpyynaag TOPOH Xallaa TaTax 3CBan “‘capbcaH 6arBaaxaiiH” yya xaanra byly TeMpeH capaarmkuir
OpOX XaanraHa XvnHa. TuiM ydpaac capbcaH b6arBaaxav 60M0oH yypxaiH XaanTblH MIPraXUNTHYYAUAH
36BIIOMXUIAT COHCOX Hb YyXar, y4Mp Hb Tepern 3ynnaac xaMaapy Laapanara Hb 4 XypTan xapunuaH
agunryn 6anHa.

56

YYN YYPXAVH CANBAP [AXb TOPTYYH TYPLUNATA -TOFTBOPTOW XOMKIUMH XOTONBEeP




CapbcaH 6arsaaxaiH UMM XMINM3M OPOrHOX GanpbIr 6apbCHbI Japaa TOHA capbcaH barsaaxan
YYpark Garraar XsgHax 30punroop MOHUTOPUHT XMIX Wwaapanaratai. CyynuiH yea siByyncaH onoH
cyganraaraap “mepeeanuiH yp AyH” Oytoy aH aMbTaHg, 93MTar opyYnH 61 60NrocHOOpP aH ambTaH
©6pCcaee VMpX HyTarliMHa racaH Taamrblr 6atanraary 6010XbIr HOTOMK Gaviraa xagum 4 HeXeH
COPraanTUiH SBLAA MAM3PXYY aprbir ©preH Xaparnacasp barHa.

Opox xaanra XMNCaH TOXMOAOMNA MOHUTOPUHT XMIAX Hb MaLll Yyxars, y4Mp Hb XaanTtaw Hexueng capbcaH
6arsaaxanH ganasyHbl 6yTaL, HUCAX YaaBap Hb XxapwnuaH agunryin eep eep bangar yump xaanraHg
Daviraa Hyx33p OpX rapaxag TyBartam 6anaar. TMMMasCc MOHUTOPUHIMINH ©6ep eep apra Xaparnagar,
XMLLS3M63N X3T siraaH TysiaT Kamep, Yy Xxaanraap opx rapy 6ariraa Toor XsHax TeXeepemx, ayy
Xypaaryyp rax Mar.

5

v

[P X 2
Capbcan bazeaaxait yypad scuzo oyc 3yyr Omnoo Keunciinoro éaioaz Mynmana mynnern,
2aoapzyymaii opuuHo oaix oypmai MyyHUil 0000 X3IC2Uli2 XYH OPYYIaxeyiuH myno
(uynyy moo) Xawiaaxcyyncan oaina.
Bypruir: E. Bunnuamc Bypruiir: E. Bunnnamc
— .

E SRy I R

AHY-0 capvcan 6azéaaxaiin opox xaanza.
3ypruiir: b. TomcoH
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6.7 TamnarHax

3oxuuyynaruung 6onoH xonboraox 6ycag anbaH XyMyyCT MOHUTOPUHIMIH YP AYHIVAH TalnaHr XUng Har
yAaa TOrTMon TaBuX Hb YypXalH alumrnanTbiH 3eBLUeepNWIiH Aaryy 3aaBan MepaBern 30XuX Lwaapanara
Gaix 60nox M.

3oxuuyynaryumg, yypxaH KoMnaHu, MeH 3apum TOXMOOON XOHAeHIMAH TanyyablH OpPOrLOOTONroop nitM
TannaHr xaHg erex, sax Tannbapnax Aypam xxypam 433p TOrTaor. TMMmMasc xonborgox Tantam xapunuax
yynaax TOXUpPOX 3amaap MOHUTOPWHIWIH TaknaHr TaBmux Aypam XypMbir 6onoscpyynaar.

HexeH CapraanTuitH axIblH ABLIbIH TyXal TainaHr yypxaw yin axunnaraa ssyyrx 6aviraa oyxui n ye
WwataHg yypxarH xaanTt XypTan XWX axnblH H3r Hb MeH. TarnaHr TOrTMon TaBux Hb Oyx Tang Xuimx
Daviraa axrnblH Yp OYHA UTFaX UTrAaNUIr 63xkyynaar. TyyHI3C ragHa MRHXYY TanunarHax ssuag oyTyy
aynumar M333nNnunr Hexex, angaar 3acd 3anpyynax 6onomxron 6angar Tyn xaanTbiH YEUNH Waapanara
LIanryypbir amapxaH AaBaH Tyynax 6onomkron 6onaor.

6.8 Cymanraa LWWMHXUIT33 60NMOH HOXOH CI3Pra3NITUMH TypwunT

HexeH capraanT 60MoH CaprasH 60CronTbIH WMHXIIAX yXaaH Hb 3XN1337 yaaaryi. bapyyH Asctpanu 60mnoH
Xong HyTrminH xeHreH uaraaHbl XYAPUNH yypxanr ac Toouson 20 un, TYYHI3C 4 ©MHe XUNC3IH 9KONMOTrMnH
cynanraa 60noH HeXeH CapraanTuiiH TanbanH MEHEXMEHTUIH yp AYHIMIAH TannaH 6apar 6angarryn (Doley
& Audet 2013) 6ariHa.

HexeH capraanTuitH TapryyH TypLunarbir 6aspkyynax 30punroop Ux 4334 Cypyyrb, 3pA3M LUMHXUMTIIHWIA
Ganryynnaryyn, HoXeH CIPrasnTUitH MIPraKUITTHYYANIAT 3H3 canbapblH CyAanraa WUHXUITIar
YPramkIyynaH Xuinxag Hb Yyn yypxaiiH canbap, Tep 3acar uaalumg 4 A3MXKIK aXurnax Hb vyxar.
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H3P TOMbEOHbI TAUIBAP

AMbJ, 34 3CUIT XMAMIII3P ypryynax

XOBOp ypramsibir X XaMxa3araap xyynbapnaH onwpyynaxag awmrnacad 6anrvnH 6yc ypxnuiiH apra.
AHxaary Tepen 3ynnyya

XeHAeraceH 6yc HyTIMAH KONOHUYIOX aHXHbI Tepen 3ynnyya

AwWnrnanTbiH NULEH3WAT OyLlaax Tyllaax Hb

3oxuuyynax xonborgox 6anryynnara areHtnaraac yypxavH xaanTbIl XaHrantTan, lwaapanareiH garyy Xumx
Oyycrax rynuadTraCHUIAT rapUMICaH anbaH €cHbl 6aTtanraa

BasikyynanTtbiH xasirgan xagranax 6anryynamx

BasxkyynanTblH xasrgan xagranaxag awwurnax 6yc, yyHui yypar 6on yynyynar 604MCbiH TyHanTbIir
TOrTBOPXKYynax 6OMOH YCHbI YaHapbIr A33LUMYYNaX oM. QH3 Hb HArACaH Banryynamkranm xon6ooTon bereeq
Har 6a TyyH33C BasikyynanTbiH XasrAnbliH Xalunarbir XxampyyrHa.

[asap camHax

YpranTbir A3MXMX 30pUNrO0p YPUNH BYPXYYIUMIAT Xaranax yinn sl

OanaH

Xepc TOrTooH Gapux xaHa.

[acaH 30XuLox MeHEXMeHT

Yin axunnaraaHbl XeTen0epuinH yp AYHraac cypanuax 3amaap Tacpantryin camkpyyrmk 6y MEHEXMEHTUIAH
6oanoro, NpakTVK A3C Aapaatan yin aBu. YypxaiH yin axunnaraa 6onoH buonorunH Tepen synnuinH
Tanaapx YTO3-uiiH 3eBNeMxuf facaH 30XMLOX MEHEXMEHTUIT “XUAX-XSIHAX-TOOL00MOX-AaXMNH XsHax” rax
TOOOPXONNCoH Banaar.

[daxuH awmrnax 6onox yc

HeeuneraceH 6askyynanTblH XaaranbiH LWWHISH 3yypMaruiiH oprnooc ypcax yc

Wnyypan xanux

Yc 60roH XaAaranblH WWHIBH Hb aryyrnaxblH aMCpbIr AaBX Xanux.

Kancymxyynant

[apaap opyYHOOC (MX3BYMAH XYUMNTOPery, 3CBaN yc) xasraan matepuansir Tycraapnagar eep TepnuiH
maTtepuanbliH XasraneiH 6ypaH xaanT

Hanyy xaHa

HanyyruiiH TorTBOpXXUNThIr HAMIrAYYNaX, 63XKyynax, MeH Bycan yprarmKucaH ypT Hanyyr Tacnax,
HanyyruiiH Wasapnar MatepuarbIir TOFrTOOH Gapyx, 3CB3M 30rcooX, Uryyaan yCHbl ypcran 605oH anaranuir
30XMLYyYyrax 30punroop LLIOPOOH AanaH, 3CBaN Harnyy XxaHaH foTop GapuracaH xeHAneH TaBLaH Gyoy
MepreLer.
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HapwmiiH xanpra

Onaranaac, 3CBaN rmapoCTaTUKUIAH XYYHUI UIYYANS3C LWanTraanax Xe4enreeHeec Xepceuir xamraanax
YYAH33C GaripnyyncaH HypcaH YynyyHbl cyn 6eerHepen.

Haxua

BanruiiH 60noH 63NrMiH ByC HEXOH YPXUXYIH arnb HAraap Hb LUMHA ypramrbIr ypryynax yagamxranm anmsaa
OyTau. OH3 Hb canaHrug BaricaH 4 eepee bve faaH yprax YagBapTan yp, YpaHU3p 60NoH ypramnbiH anb
HAr X3Car.

Hoprox

YypxavH xadrgang xyp TyHagac Lyypax

HexeH capraant

TyxawiH Tan6an 60M0OH 3praH TOMPHbI ra3pblH YP AYHTAW alMMmanTbIr aHxaapanfaa aBCHbl Japaa CyMacaH
raspbIr TOrTBOPTON, YPXXUM LUMMTA, MeH Gue gaacaH Hexuens 6angans Hb 3praH opyynax

HexeH capraanTMiH xaMTbIH aXunnaraaHbl WWITXUNT

HexeH capraanTuir uar yprarnx camkpyynax xaHanara.

HyTtarwpaarrym Tepen 3ynnyya

[axnH 6un 6onroxon 63pXLLS3NTan Tepen 3ynnyyag

HyTruiH rapantan ypraman

TyxawiH Tapux rax baviraa opumH HexLen Hb ypraman ypragar yHaraH OpunH HeXLenTan TeceeTan banx
(KMLL93N63N, MXUM OPOH HYTIMIH Bycan)

H3H ToxnpomxTon akocuctem

TorTBopTON (3N3rANUIAH TyBLUKMH 6ara), yc 60M0H MM TOMKIINT 60AUCHIT TOFTOOH Gapvxad yp HeneeTan,
Oue gaacaH 3KOCUCTEM.

OpxuracoH yypxam

YynblH yin axunnaraa 60noH awmrt ManTtmarn onbopnox 30puroop ypba 6MHE Hb aluurma, XxaanTt Hb
OypaH gyycaaryin Tanbaw

©epec

YeneeT eHUMIAH Hanyy A33ryypx SLUCUAH OBOOSTbIH A33pX OyAYYH LUMPXIMNArT Xasraan YynyyHbl YArnan
60onoH Tycraapnant

CapaH xanbap

Onaranaac ypbayvnaH CapruinaxuiiH Tyng 6ynbaosep awuvrnagar apra

CTaTuK XY4JIMAH Cyypb TOOLL00

YKUHX3H3 Xy4nn GONoH LWYNTTal ypBan XOOPOHAbIH TAHLBIP.

CapraaH 6ocrox

OKOTOrTONUOOHbI ByTUMIAr aHXx BarcaH ayp Tepxen AeXYY K WUHI3P AaxuH 6ui 6onrocoH Bytoy Tenesnex
GaricaH Torronuoor 6ui 6onrox ynn ABLbIM XaNHI.

TapxamTram xepc

3rnc, nar wasap 33par YHAC3H X3CarT ycaHa Tapxaar, 6yTUMIH XyBbA TOTTBOPryi Xepc. TapxaMTran xepc Hb
3an3raax YaHap eHaepTan banpgar 6ereen razap LLOPOOHbI @XIbIr aMXUNTTan AByynaxaj acyyaan yycragar.
Tom uooHor

ByayyH LWMPX3rnarT XacryyauH XO0POHA YYCCIH TOM XOHAMIA XOOCOH 3ai
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TapryyH Typlnara

TorTBOpTOM XONKUNA A3MXKIIAI Y3YYI3X 6HOernH Wungar TypLunaryys

Yn mep

TyxaWH yypxanr 6ypxcaH ragaprbiH Tanban 6ereen g 6ytuaa xondoracoH 6anaar.
YpBanx xasraan

XyuunTeperyran ypBang opox xaargan

YcaH Tapmanant

YnamxnanT TapuananTtbiH apra 6apvng HUALAXIyn Byoy XaT HIBYMX Hamnyy A33p TOITCOH Liaac, 9CBan
CYPN3H XyynarbiH XONUMruiH uauan, 6opgoo, xontory 6oauc.

Yin axunnaraa 3pxnax ofioH HANTUWAH 3eBLUeepern

KomnaHWMH Hap XYHOWAT TaHUH M3A3X, XY93H 36BLUOOPEX ONOH HUATWUIAH OOMNOH XyynuiH LWaapanaryynaa
HUILIC3H YN axunnaraa sieByynax, bu3Hecuir TorTBop>Kyynaxag, ron oponLuory Tanyyaran yp awurran
xapunuaar 6ui 6onroH xagranax. byxanaas sH3 Hb YMH Wyaapra 6angan 6a xapunuaH XyH43Tranaac
YY4OnTaN.

Ynparaan ypraman

Tarwmnras XMncHUn gapaa yrnaax XoLopCcoH yHaraH bavranviH ypraman

Yp AYHF X3aMXuUX Wwanryyp
Yypxanr amxunTTan xaacaHbIr X3MXMX TOFTCOH XM XaMXK33, CTaHAapT.

Xapgranax/3annyynax xy4nara

Ynirnar ynupnblH TypLIMA WYYPC3H Xyp TyHaAackIr xaaranaag, YYHUAraa xyypam ynuprbiH TypLuvg,
GaviranuiH ycHbl 3pranTasp AamxyyrnaH 3annyynax 6erees 9H3 Hb YNNI gyTargantan yyp ambcrang
TOXMPCOH Xy4nara.

Xapbuyynant

OnbopnonT XMAraaary Tepx 6anansir yypxanH yin axunnaraa ssaracaH Tepx 6angantai Hb xapbLyynax

Xasirgan uynyy

XyAap onboprox ywn axunnaraadbl AyHA rasap OpOOC MarnTaH rapracaH Xaparuaaryi Jynyy.
XeHAun Xo00COoH rasap

Yypxan xaaxag OpXVUracoH YnAar4an v LooHOr

XyXupT Xepc

Conumnuox 60MOMXTON KaTUOAbIH alunrTai xapbLaartan (epeHxuiigee 6 xyBmnac Aaall) HaTpu aryymk oy
xepc. byTuaacaa 601004 XyKMPT XOPCHUIA YC LLYYPYYIIaX YaHap Myy Garnx Toxuongon 6ui.

XyApuiH oBoonro
YypxaiH T99pam, 60noBcpyynax Lexaa aluurnax yxax rapracaH 60noBcpyynaaryin XyapunH oBOOIro.

Xy4unnar yypxavH xasrgan yc
[MpUT rax MATUNH CyNbMUTBLIH UCANANUIH YP AYHA YYPXanH Xasranaac YYCOH Xy4unnar xasrgan yc

LUnHraH wasap
OTrepyynaryaac rapcaap baviraa HapuiiH XacarT XyBaargcaH yycman

LLlopooH Hanyy
Ap apaacaa fapaarncaH ye faBxaprbiH XaHbIr XYHX3rap, 9CBan Hanyy 60nrox.
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Oko-cucrtem

CyMBUOTHK XapunuaH YHnunanaap (depar yp AyYHTaM xapunuaa) gamxkyynaH bue 6ueHuninxas oponuooHooc
aLumr Tyc XypTax rmwyyavnH cucteM. OH3 Hb GuonorminH wanryypaap 6uin 6oncoH Hexuen 6ereeq bue
[aacaH CUCTEM oM.

AnaranuiiH 3yy

OnaranuinH TOQOPXOoW HAr L3r 433p MarHUTYyAbIr TOOLOXOA GOMOH YHANraa X1xag amrnaraar Xepce pyy
3aary metann 3yy oM. TonroablH Hanyy anarAanvunH Tyxang, anarannir HApMH TOOLLOONOX Waapaiaratan
60on Tepen OypuitH Xamxkaa 3arsap Oyxuii ONOH TOOHbI 3yy LWaapanarata 6onHo. (Alumrnargax 3yyHu Too
X3AMXK33 EPOHXUINAe6 XaHranTryin). QHaxyy apradnan Hb 3Naranvir 30rcooxX TOXMONAONA CyBsar Lwyyayy,
TOMOOXOH oS FOPXUHbI OPreXMH TAMK Banraa aCaXMNr YHINaxXag nnyy TOXMPHO.

AucunH oBoonro

XOruH MaLUMHbI TIBLUHA3C MaTepuan byynrax yin siBL,. XoruiH MaluvMHaap 36eceH matepuanyyabir
OBOOJSIIbIH 3axaj acrax 3amMaap T3pXYY OBOOMIbIF YPramkiyynaH 6ocrox 6ereen oBoonrbeir xasraan
yyrnyyraap XypaasHa.
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